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BYV: Geplante VeriuBerung des Grundstiicks MemelstraBe 8 in 27232 Sulingen mit ehemaliger ge-
werblicher Nutzung als Lagerfliche. Hier: Flurstiicke 97/1, 97/2 und 99/1. - Orientierende umwelt-
geologische Untersuchungen zur Deklaration von Béden vor dem Aushub mit Bewertung anhand
relevanter Bewertungsgrundlagen (LAGA Boden),

Befund-Nr.: 1966/87/15 (13 S., 5 Anl. (16 S.)).

1. Vorgang und Zusammenfassung

Die ' hat das Grundstiick MemelstraBe 8 in Sulingen als Lagerfl4-
che fir Thren Baufirmenbetrieb genutzt [5]. Nach Einstellung der betrieblichen Nutzung und spiterer
Nachnutzungen durch Dritte beabsichtigt dic _Aie VerduBerung der ehemaligen Betriebs-
fldche.

Aufgrund der gewerblichen Nutzung und ggf. Umnutzung zu sensibleren Szenarien ist die Fliche vor
der Vermarkung einer umweltgeologischen Untersuchung zu unterziehen. Hierbei sind insbesondere
auffiilite Bodenhorizonte zu erfassen, die aus dem Betrieb der Lagerfliche resultieren, und flichenre-
prasentative Beprobungen vorzunehmen. Anhand von umweltanalytischen Untersuchungen ist nach-
zuweisen, dass es durch den gewerblichen Betrieb nicht zu Kontaminationen des Untergrunds gekom-
men ist, keine kontaminierten Aufflillungsmaterialien vor Ort verbleiben und eine multifuktionale
Nachnutzung des Grundstiicks moglich ist.

Die beaufiragte die Dr. Moll GmbH & Co. KG (AN) mit
orientierenden umweltgeologischen Untersuchungen an Materialien aus aufgefiillten Boden aus dem
Zeitraum der Betriebsphasen, die als oberflichige Horizonte im Bereich der Betriebsfliche angetroffen
werden. Die vorgenannten Materialien sind hinsichtlich umweltrelevanter Schadstoffe und Schadstoff-
gruppen zu untersuchen. Anhand der ermittelten umweltgeologischen Daten sowie der relevanten Be-
wertungsgrundlagen ist eine Entsorgungspriifung zur Deklaration vor dem Ausbau durchzufiihren. Die
Beurteilung des zu untersuchenden Materials erfolgt auf Grundlage der LAGA-Richtlinie (neu [2]).

Zusammenfassung: Folgende Untersuchungsergebnisse sind zusammenzufassen (vgl. tabellarische
Ergebnisdarstellungen nach:LAGA (Anl. 4.1 bis 4.5) sowie schematische Profildarstellungen (Anla-
ge 5.1 und 5.2)):

Aufgrund der Profilansprachen an insgesamt 11 Bohrpunkten ist festzustellen, dass sich die oberfli-
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chennahe Schichtenabfolge uneinheitlich darstellt. Nachstehende Kenntnisse sind zusammenzufassen
(vgl. Abschn. 8):

¢ Im Bercich der als Weidefldche genutzten Grundstiicksflache (Flurstiick 97/2, Anl. 2) wurden unter
einem Mutterbodenhorizont anstehende Lockergesteinsschichten vorgefunden.

e Im Bereich der als Lagerfliche fiir die Baufirma genutzten Grundstiicksbereiche der Flurstiicke 97/1
und 99/1 (W™ Teilabschnitt) steht flichendeckend Auffillung an, die in den Aufschliissen MW 1 bis
MWS5 und MW11 bis MW 14 eine Michtigkeit von z.T. mehr als 1,15 m erreicht.

o Das Auffiillungsmaterial besteht oberflichig aus Schotter-Splitt-Sand-Gemisch iiber sandigem, z.T.
schwach humosem Boden und bereichsweise Boden mit Beimengungen von Bauschutt- und Stra-
Benautbruch aus Schwarzdecken, ortsfremden Natursteinkomponenten und sonstigen Materialien.

Die Proben aus den vorgenannten Herkunftsbercichen wurden umweltanalytisch anhand der Misch-
proben MW 1-MP bis MW6-MP (insgesamt 6 Proben) untersucht und in die entsprechenden Einbau-
klassen nach LAGA (neu [2]: Anl. 4) eingestuft. Einzelfallbezogen wurden einzelne Schichten anhand
von Urproben auf die Gehalte an PAK nach EPA untersucht und bewertet.

Die Begriindung flir die Bewertung nach [2] ist dem Abschnitt 7.2 zu entnehmen. Die Untersuchungs-
ergebnisse stellen sich wie folgt dar (vgl. Abschn. 8.2):

+ Die Ergebnisse der umweltanalytischen Untersuchungen beschrénken sich auf die Deklaration der
in Anlage 3 charakterisierten Materialien, die im Rahmen des Bauvorhabens anzusprechen und ab-
schnittsweise ggf. auszuheben und BV-intern oder BV-extern zu entsorgen sind (ggf. Entsorgung
bestimmter Auffiillungshorizonte mit bodenfremden Bestandteilen).

¢ Die Probenmaterialien weisen mit Ausnahmen z,T. erhShte bewertungsbestimmende PAK-Gehalte
auf und sind nach erfolgtem Aushub den Einbauklassen Z 0, Z 2/ Z 1.2 (Einsatz-abhéingige Ver-
wertung) und Z 2 (LAGA, neu [2]) zuzuordnen (Anl. 4).

* Die Materialien und Bdden der vorgenannten Einbauklassen stellen nach AVV nicht gefihrlichen
Abfall dar (AS nach AVV 170504, s. Abschn. 7.3 und Abschn. 8).

¢ Hiervon ausgenommen sind Materialicn, die aufgrund erhdhter PAK-Gehalte in die Kategorie
.~ Einbauklasse Z 2* einzustufen sind. Diese beschrinken sich auf Teilmengen unterlagernder
Schichten mit anteilig StraBenaufbruch.
Ungebundene Materialien und Bdden dieser Kategorie sind nach Ausbau als gefihrlicher Abfall
einzustufen (AS nach AVV 170503*, s, Abschn. 7.3). Bei erforderlichen EntsorgungsmalBnahmen
sind besondere Vorgehensweisen zu beachten (Abschn. 8.2.2),

» Beim Ausbau ist darauf zu achten, dass keine Materialverschleppungen aus den héher belasteten in
geringer belastete Horizonte erfolgen.

Allgemeine Hinweisce: Hinweise und Empfehlungen fiir den Umgang mit den einzelnen Materialkon-

tingenten werden vorgelegt (Abschnitt 8). Bei sensorischen Auffilligkeiten sind Einzelfallentschei-

dungen herbeizufithren.

Bei der Entsorgung sind fiir die ungebundenen Materialien die Folgerungen fiir die Verwertung ent-

sprechend LAGA-Richtlinie (neu [2]) zu beachten. Bei BV-externer Entsorgung der nach AVV ge-
fiihrlichen Ausbaustoffe sind besondere Vorgehensweisen zu beachten (u.a. Andienungspflicht bei
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der Niedersichsischen Gesellschaft fir die Endablagerung von Sonderabfall, Hannover).

Vor Beginn der Bauausfilhrung ist die Vorgehensweise mit den zustindigen Behdrden abzustimmen.
Vor Beginn eincr BV-externen Entsorgung ist dem Entsorger der vollstindige Untersuchungsbericht
vorzulegen (s. Abschn. 8.4).

2. Lage des Arbeitsgebiets / Herkunft der zu erwartenden Ausbaumaterialien

Nachstehende Angaben sind zur Lage des Arbeitsgebiets anzufiihren (vgl. Anl. [ und 2):
Arbeitsgebiet: Memelstrafle 8,
27232 Sulingen.

Landkreis / Gemeinde / Gemarkung: Diepholz / Sulingen / unbckannt.

Flurstiicke: 97/1, 97/2, 99/1,

Koordinaten: bezogen auf den zentralen Bereich des Arbeitsgebiets (ca., vgl. Anl. 2).
Rechtswert: 3486.000
Hochwert: 5839.165.

Bemerkungen: Zwischen den Flurstiicken 97/1 und 97/2 liegt ein Erdwall vor, der nicht Gegen-

stand der Untersuchungen ist. Zudem ist der dstliche Abschnitt des Flurstiicks
99/1 von Untersuchungen auszunehmen.

Nutzungen: Die Fldchen der Flurstiicke 97/1 und 99/1 (westlicher Abschnitt) wurden unge-
bunden befestigt und in einem definierten Teilabschnitt als Lagerflache fiir den
Baubetrieb des AG genutzt. Uber spitere Nutzungen licgen keine Informationen
VO,
Das Flurstiick 97/2 wurde als Weidefldche genutzt und stellt ebenso wie Flur-
stiick 99/1 (8stlicher Abschnitt) eine Brachfliche dar.

Abmessungen: hier nur Fliche, die mit einer ungebundenen Deckschicht befestigt ist:
Lénge (W-E) / Breite (N-8) / Fliche: 40 m /45 m / 1.800 m=

3. Untersuchungskonzept

Das Untersuchungskonzept wurde in Abstimmung mit dem AG auf folgenden Umfang festgelegt [5]:

e Die Erkundung des Untergrunds wird anhand von Rammkernsondierbohrungen durchgefiihrt, die
wihrend eines gemeinsamen Gelinde- und Probennahmetermins mit dem AG abgeteuft werden.

¢ Ergéinzend sind weitere 4 Bohrungen im zentralen Flichenabschnitt durchzufithren,

¢ Die zu erkundenden Profilabschnitte werden anhand von Proben untersucht, die aus den
Sondierbohrungen entnommenen werden. Hierbei ist insbesondere der durch Auffiillung von Bo-
den- und Bauschuttfragmenten aus der Betriebsphase der Baufirma beeinflusste oberflichennahe
Profilabschnitt zu beriicksichtigen.

e Umweltanalytische Untersuchungen werden an ca. 5 bis 6 Mischproben durchgefithrt, die aus Ue-
proben relevanter Profilabschnitte hergestellt werden,

Prifbarichta, Prifzeugnisse und Gutachien didan nur ungekiczt an Dritte wellargegebsn werden. Jede Veroffentlichung, auch von Auszigen, badarf dar vorharigen schiftlichan Zustimmung
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e Die Ergebnisse der umweltgeologischen Untersuchungen sind in einem Kurzbericht zusammenzu-
stellen.

4. Probennahme / Probenvorbereitung

Die Probennahmepunkte (MW I bis MW7) wurden mit Rasterabstdnden von ca. 20 m bis 30 m festge-
legt, Die Postionen der Bohrungen sind in der Probenpunktkarte verzeichnet (Anl. 2). Matetialanspra-
chen, Prefilaufnahmen und Probennahmen erfolgten am 04,03.2015 durch den AN. Insgesamt wurden
7 Bohrungen bis maximal 1,15 m unter OK Gelénde ausgefiihrt.

Ergénzend wurden nach dem Vorliegen der ersten Untersuchungsergebnisse am 27.05.2015 vier weite-
re Bohrungen im Bereich der Fliche mit ungebundener Deckschicht ausgefiihrt.

Die in den RKS erkundeten Schichten (ganz ilberwiegend Bdden) wurden material- und
teufendifferenziert beprobt. Probennahmeprotokolle und Materialansprachen sind der Anlage 3
(LAGA - Probennahmeprotokoll) zu entnehmen.

Nachstehende Proben wurden gewonnen:

o Probenpunkt MW1:  Boden: MW1.1 bis MW1.4 (4 Proben).
e Probenpunkt MW2:  Boden: MW2.| bis MW2.5 (5 Proben).
e Probenpunkt MW3:  Boden: MW3.1 bis MW3.4 (4 Proben).
o Probenpunkt MW4;  Boden: MW4.1 bis MW4.4 (4 Proben).
e Probenpunkt MW5:  Boden: MWS5.1 bis MW3.5 (5 Proben).
e Probenpunkt MW6:  Boden: MW&6.1 bis MW6.3 (3 Proben).
e Probenpunkt MW7:  Boden: MW7.1 bis MW7.2 (2 Proben).
s Probenpunkt MWI11: Boden: MWI11.1 bis MW11.4 (4 Proben).
e Probenpunkt MW12: Boden; MWI12.1 bis MW12.3 (3 Proben).
e Probenpunkt MW13: Boden: MW13.1 bis MW13.4 (4 Proben).
e Probenpunkt MW14: Boden: MW14.1 bis MW14.4 (4 Proben).

Probenvorbereitung der ungebundenen Schichten: Fiir die umweltanalytischen Untersuchungen an
den vorgefundenen Schichten wurden nachstehende Proben aliquotiert und zu Mischproben zusam-
mengefligt (Erliuterungen: Boden m.b.B. = Boden mit bodenfremden Bestandteilen; Boden ¢.b.B. = Boden ohne boden-
fremde Bestandteile):

Erste Untersuchungsphase:

e Mischprobe MW1-MP (Auffiillung aus Boden mit Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.)
aus den Urproben MWI1.1, MW2.1, MW2.2, MW3.1, MW4.[, MW5.1.

* Mischprobe MW2-MP (Auffiillung aus Boden mit einzelnen Natursteinfragmenten, Boden 0.b.B.)
aus den Urproben MW2.3, MW3.2, MW4.2, MW5.2,

* Mischprobe MW3-MP (Auffiillung aus schwach humosem Boden z.T. mit bodenfremden Bestand-
teilen, Boden m.b.B.)
aus den Urproben MW1.2, MW2.4, MW3.3, MW4.3, MW3.3.

+ Mischprobe MW4-MP (Boden aus anstehenden Lockergesteinsschichten und Auffiillung liegender
profilabschnitte, Boden m.b.B.)
aus den Urproben MWI1.3, MW 1.4, MW2.5, MW3.4, MW4.4, MW5.4, MW5.5.

Prilfbarichte, Priffzaugnisse wnd Gulachten dirfen nur ungekirzt an Oritts wellergegeben werden, Jeda Verdffenllichung, auch von AuszOgen, badarf der vorherigen schiiflichen Zustirrung.
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e Mischprobe MWS-MP (Mutterbodenmaterial, Boden 0.b.B.)
aus den Urproben MW6.1, MW7.1.

¢ Mischprobe MW6-MP (Boden aus anstehenden Lockergesteinsschichten, Boden 0.b.B.)
aus den Urproben MWe6.2, MW6.3, MW7.2.

Zweite Untersuchungsphase (Nachuntersuchungen auf PAK):

s Mischprobe MW7-MP (Boden aus anstehenden Lockergesteinsschichten, Boden o.b.B.)
aus den Urproben MWI1.3, MW2.5.

e Mischprobe MW8-MP (Boden aus anstehenden Lockergesteinsschichten, Boden 0.b.B.)
aus den Urproben MW4.4, MW35 4, MW35.5,

» Urprobe MW3.4 (Auffiillung liegender Profilabschnitte, Boden m.b.B.).

¢ Urprobe MW11.1 (Auffiillung aus Boden mit Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.).

e Urprobe MW11.3 (Auffiillung aus Boden mit Bauschuti-Beimengungen, Boden m.b.B.).

e Urprobe MW12.2 (Auffiillung aus Boden mit schwarzen Partikeln, Boden m.b.B.).

e Urprobe MW12.3 (Auffiillung aus Boden mit u.a. Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.).
o Urprobe MWI13.1 (Auffiillung aus Boden mit Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.).

¢ Urprobe MW13.2 (Auffiillung aus Boden mit Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.).

e Urprobe MW14.1 (Auffiillung aus Boden mit Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.).

» Urprobe MW14.2 (Auffiillung aus Boden mit schwarzen Partikeln, Boden m.b.B.).

e Urprobe MW14.3 (Auffiillung aus Boden mit Bauschutt-Beimengungen, Boden m.b.B.).

Fiir umweltanalytische Untersuchungen wurden die oben aufgefithrien Mischproben MW I1-MP bis
MW8-MP sowie die Urproben MW3.4, MWI 1.1, MW11.3, MW12.2, MW12.3, MWI3.1, MWI13.2,
MW14.1, MW14.2, MW14.3 herangezogen.

Der max. Entnahmebereich der Mischproben (Entnahmetiefe unter Gok.) in der Anlage 4 gibt die nied-
rigste und die hichste ermittelte Tiefe der Einzelproben wieder, die zu einer Mischprobe gehdren. Die
tatsichlichen Teufen sind den einzelnen Bohrungen zu entnehmen und knnen zwischen den Bohr-
punkten variieren. Sie sind daher vor Ort anhand der Materialcharakterisierung entsprechend der An-
lage 3 zu priifen.

Die Probenvorbereitung der Proben aus den ungebundenen Schichten und des Bodens erfolgte geméf
LAGA [2]. Die fiir die Analytik vorgesehenen Probenaliquote wurden unmittelbar den umweltanalyti-
schen Untersuchungen zugefiihrt.

5. Laboruntersuchungen

Folgende umweltanalytische Untersuchungen wurden durchgefiihrt:

An den Mischprobe MW I-MP bis MW6-MP wurden die nachstehenden umweltanalytischen Untersu-
chungen durchgefiihrt:

Prirtberichte, Prifzeugnisse und Gulachten dirfan nur ungekirzt an Dritte waitergegeben werden. Jede Vertffenllichung, auch von Ausziigen, bedarf der vorherigen schiiftlichen Zustimmung.
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® Das Untersuchungsprogramm fiir die Bodenproben orientierl sich am Mindestuntersuchungspro-
gramm fiir Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen bei unspezifischem Verdacht (LAGA Tab.
I1.1.2-1 [2]). Die Ergebnisse der Untersuchungen an der Originalsubstanz und Eluat (Kurzpro-
gramm) werden in den Anlagen 4.1 bis 4.2 zusammengefasst und der neuen LAGA-Richtlinie [2]
gegeniibergestelIt.

e Nachuntersuchungen an ausgewihlten Ur- und Mischproben auf die KenngrdBien PAK nach EPA
werden in den Anlagen 4.3 und 4.4 dargestellt.

6. Untersuchungsergebnisse

6.1 Gelindeuntersuchungen

Die Ergebnisse der Bodenaufschliisse sind in der Anlage 3 zusammengefasst. Nach der sensorischen
Bodenansprache l4sst sich der erkundete Bereich des BV wic folgt beschreiben:

» Die zu untersuchende Flidche mit ungebundenen befestigter Oberfliiche, die ehemals als Lagerflache
fiir die Baufirma genutzt wurde, ist mittels Erdwall von dem als Weidceflidche genutzten Grund-
stiicksabschnitt abgegrenzt.

e Die Fliche ist mit Ausnahme des Erdwalls insgesamt weitgehend eben und weist im Bereich der
Weidefldche und der 8stlich erstreckten Brachfliche einen Bewuchs mit Kraut- und spirlicher
Strauchschicht auf.

e Der Bereich mit ungebunden befestigter Oberfliche wird zum Zeitpunkt der Probennahme als Ver-
kehrsfliche w.a. durch parkende Kfz genutzt. An der Oberfliche liegen einzelne Bauschuttfragmen-
te vor, die aus der unterlagernden Bodenmatrix herausgewaschen wurden.

e Nach der Materialansprache steht im Bereich der befestigten Fliche flichendeckend Auffiillung an,
dic in den Aufschliissen MW1 bis MW3 sowic MW11 bis MW 14 eine Michtigkeit zwischen ca.
0,65 m und > 1,10 m erreicht. Das Auffiillungsmaterial besteht liberwiegend aus Boden mit Bei-
mengungen von Bauschuttfragmenten (Beton-, Ziegelstein-, Schwarzdeckefragmente, Naturstein-
komponenten).

o Im Bercich der Weideflidche (Flurstiicke 97/2 und iberwiegend 99/1) wurde Muiterboden iiber an-
stehenden Lockergesteinsschichten beschrieben.

e Im Untergrund steht weichsclzeitlicher Geschiebedecksand iber saalezeitlicher Grundmoréne an
[3].
6.2 Umweltanalytische Untersuchungen an ungcbundenen Materialien / Boden

Dic Analysenergebnisse der Untersuchungen an der OS und am Eluat (Anl. 4.1 bis 4.4) zeigen, dass in
den untersuchten Proben folgende zu diskutiercnde Gehalte vorliegen:

Originalsubstanz:

TOC 0,19 M.-% TR bis 1,6 M.-% TR.
Arsen 2,6 mg/kg TR bis 15 mg/kg TR.
Chrom 9,8 mg/kg TR bis 36 mg/kg TR.
Kupfer 5.9 mg/kg TR bis 26 mg/kg TR.
Nickel 5.3 mg/kg TR bis 29 mg/kg TR.

Prifberichita, Priffzeugnisss und Gutachten dofen nur ungekarzt an Dritle weilergegeben warden, Jede Versftenlllchung, auch van Auszugen, badarf der vorherigen schriftichen Zustimmung,
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Zink 20 mg/kg TR bis 110 mg/kg TR,
Benzo-(a)-pyren < 0,050 mg/kg TR bis 15 mg/kg TR.
PAK nach EPA <0,80 mg/kg TR bis 333 mg/kg TR.
Eluat (DIN EN 12457-4):
pH-Wert 4,9 pH bis 8,5 pH.

7. Bewertung und Diskussion
7.1 Bewertungsgrundlage LAGA-Richtlinie [2]

Die Bewertung der Analysenergebnisse im Hinblick auf die Kontaminationssituation erfolgt in Anleh-
nung an die LAGA-Richtlinie, welche in Niedersachsen bei der Verwertung mineralischer Abfille in
Verbindung mit Bezugserlassen allgemein Anwendung findet [7].

Die LAGA-Richtlinie gilt im Allgemeinen fiir mineralische Abfille, die im Rahmen einer Entsorgung
zu deklarieren sind. Zurzeit ist nach Auffassung des MU die ncue LAGA-Richtlinie fiir eine Beurtei-
lung von B&den heranzuziehen [2].

In der LAGA-Richtlinie [2] werden Zuordnungswerte fiir Materialien bestimmter Abfallschliissel auf-
geflihrt. In Abhdngigkeit von den festzustellenden (Schad-)Stoffgehalten werden den zu verwendenden
bzw. zu verwertenden Materialien Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z, (0 bis Z 2 stel-
len die jeweilige Obergrenze der Einbauklassen bei verschiedenen Verwendungs- und Verwertungs-
moglichkeiten dar (vgl. Anl. 4 (LAGA, neu)).

Aspekte, die bei der Verwertung von Materialien der verschiedenen Einbauklassen nach LAGA (neu
[2]) zu beachten sind, werden im Abschnitt 8.2 aufgefiihrt.

7.2 Bewertung nach der neuen LAGA-Richtlinie [2] / Zuordnung in die Einbauklassen

Die bewertungsrelevanten KenngréBen sind in den betreffenden Bewertungstabellen (Anl. 4) hervorge-
hoben. Folgende Einstufungen werden getroffen (jeweils mit bewertungsrelevanten Parametern):

Einbauklasse Z 0: Proben MW2-MP, MW6-MP
(Z 0 - Zuordnungswerte flir sémtliche untersuchten Parameter eingehalten),

Einbauklasse Z 1.1 / Z 0: Probe MW3-MP (TOC (O8)).
Alle sonstigen Parameter unterschreiten die Z 0-Zuordnungwerte.

Einsatz-abhidngige Verwertung

Einbauklasse Z2 /7 0: Probe MWS-MP (TOC (OS)).
Alle sonstigen Parameter unterschreiten die Z 0-Zuordnungwerte.
Einsatz-abhingige Verwertung

Einbauklasse 7 2/ Z 1.2: Probe MW1-MP (PAK n, EPA (O8)).
Probe MW4-MP (PAK n, EPA (OS8)).
Jeweils Einsatz-abhiingige Verwertung.

Zusitzlich Ur- und Mischproben, die auf PAK nach EPA untersucht wurden:

Einbauklasse Z 0: Mischproben MW7-MP, MW8-MP,
Urproben MW11.1, MW12.2, MW12.3, MW13.1, MWI14.1,

Prifberichte, Prifzaugnisse und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte wellergegeben werdan. Jade Vertflenllichung, atich von Auszigen, bedarf der vorherigsn sehrifilshen Zustimmung,
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Einbauklasse Z 2/ Z 1.2: Probe MW13.2 (PAK nach EPA (0S)).
Einbauklassc Z 2: Probe MW11.3 (PAK nach EPA (OS)).

Kategorie ..> Einbauklasse Z 2%
Urprobe MW3.4 (BaP, PAK n. EPA (OS)).
Urprobe MW 14.2 (PAK n. EPA (OS)).
Urprobe MW14.3 (BaP, PAK n. EPA (0S)).

Folgerungen flir die Verwertung (nur Mischproben mit vollstéindiger LAGA-Untersuchung):

¢ Entsprechend den Analysenergebnissen der Untersuchungen an der Originalsubstanz und am Eluat
der Proben MW2-MP und MW6-MP ist die Mglichkeit einer Verwendung cntsprechend der
Einbauklasse Z 0 gegeben
(LAGA, neu [1]: z.B. Verwertung auflerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht zur Herstellung
einer nattirlichen oder technischen Bodenfunktion, u.a. Verflillung von Abgrabungen).
Hinweis: Auf einen Einbau in besonders sensiblen Bereichen sollte aufgrund der Herkunft verzich-
tet werden.

s Entsprechend den Analysenergebnissen der Untersuchungen an der Originalsubstanz und am Eluat
der Proben MW3-MP, MW5-MP
ist Einsatz-abhiingig als Einzelfallentscheidungen die Méglichkeit einer Verwertung entsprechend
der Einbauklasse Z 0 fiir das Bodenmaterial im Bercich der Bauwirtschaft gegeben
(LAGA, neu [1]: hier ausschlieBlich Verwertung zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht unter Beteiligung der zustdndigen Behorden).

Bei Verwertung in technischen Bauwerken ist Einsatz-abhingig als Einzelfallentscheidungen dic
Moglichkeit einer Verwertung cntsprechend der Einbauklasse Z 1.1 (Probe MW3-MP) oder
der Einbauklasse Z 2 (Probe MW5-MP)

fiir das Bodenmaterial im Bereich der Bauwirtschaft gegeben.

e Entsprechend den Analysenergebnissen der Untersuchungen an der Originalsubstanz und am Eluat
ist fiir die Materialien der Proben MW1-MP und MW4-MP im Einzelfall die Méglichkeit einer
Verwertung entsprechend der Einbauklasse Z 1.2 im Bereich der Bauwirtschaft gegeben (LAGA,
neu [2]:

Eingeschrinkter offener Einbau aufierhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht zur Herstellung ei-
ner technischen Funktion / eingeschrinkter offener Einbau in unsensiblen Bereichen bei nachgewie-
senen hydrogeologisch giinstigen Standorteigenschaften am Einbauort, Erosionsschutz etc.).

e Entsprechend den Analysenergebnissen der Untersuchungen an der Originalsubstanz und am Eluat
ist fiir das Materialien der Proben MW1-MP und MW4-MP
die Moglichkeit einer Verwertung entsprechend der Einbauklasse Z 2 im Bereich der Bauwirt-
schaft gegeben, wenn keine hydrogeologisch gilinstigen Standortbedingungen am Einbauort vorhan-
den sind
(Einbauklasse Z 2 (LAGA, neu [2])): Verwertung auBerhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
zur Herstellung einer technischen Funktion / eingeschréinkter Einbau in unsensiblen Bereichen mit
definierten technischen Sicherungsmafinahmen).

Prifberichte, Prifzeugnisse und Gutachlen darfen nur ungekirzt an Dritte wellergegebsan werdan, Jede Verdffentllichung, auch von Auszigen, bedarf dar vorherigen schritlichen Zustimmung,
Mitglled im BUB. Bundesverband unabhangiger Institute fUr baulechnische Proflngen e.v., Angrkannt fir Untersuchungan von Bausioffen gemar RAP-Sira



Dr. Moll GmbH & Co. KG, Sattlersirafie 42, 30816 Isernhagen

Telefon 0 51 36 / 80 06 - 60, Telefax 05136/ 8006-74 =
hitp:/Awww.drmoll.de, e-mail: webmaster@drmoll.de PRUFINSTITUT UND

INGENIEURBURO

Befund-Nr.: 1966/87/15 vom: 02. September 2015
Seite: 9

» Entsprechend den Analysenergebnissen der umweltanalytischen Untersuchungen oder der sensori-
schen Ansprache ist fiir das Material der Proben MW3.4, MW14.2 und MW14.3 die Moglichkeit
eincr Verwertung ohne Materialsichcrung / Behandlung entsprechend LAGA (neu) nicht gcgeben.

Aspekte, dic bei der Entsorgung der vorgenannten Materialien zu beachten sind, werden im Abschnitt
8 aufgefiihrt.

7.3 Abfallschliissel fiir das Bodenaushubmaterial

Folgende Abfallschliisselnummern werden im Zuge der hier durchgefiihrten Erstuntersuchung orien-
tierend zugcordnet:

Fiir die Bodenaushubmaterialicn, die durch die Mischproben MWI-MDP bis MWé6-MP reprisentictt
werden [7, 8]:
e Neuer Abfallschliisse] (AS) nach AVV: 170504 ,.Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 170503 fallen®,
Dem AS sollte belastungsabhiingig das Attribut ,,der Einbauklasse Z 0, Z 1.1 /7.0, Z22/Z 0,
Z 2/ 27 1.2 (Einsatz-abhdngige Verwertung) oder Z 2 (LAGA, neu)” ergénzt werden.

e Fiir das Material der Urproben Mischproben MW7-MP, MW8-MP sowie der Urproben MW11.1,
MW12.2, MWI12.3, MW13.1, MW14.1, MW13.2 und Probe MW11.3, die ausschlicBlich auf die
Kenngréfe PAK nach EPA (OS) untersucht wurden, ist anzunehmen, dass diese unter den AS
170504 fallen.

Fiir Aushubmaterialien aus ungebundenen Schichten, die durch dic Proben MW3.4, MW 14.2 und

MW14.3 reprisentiert werden, gilt der nachstehende AS:

e Neuer Abfallschliissel (AS) nach AVV: 170503* , Boden und Steine, die gefihrliche Stoffc enthal-
ten™ der Kategorie ,,> Ginbauklassc Z 2 (LAGA, neu)™.
Dem AS sollte belastungsabhiingig das Afttribut ,,der Kategorie > Einbauklasse Z 2 (LAGA, ncu)“
erginzt werden. Hier sind voraussichtlich weitere Deklarationsuntersuchungen anzuschlieflen.

8. Hinweise und Empfehlungen

8.1 Allgemcine Hinweise

Generell wird auf das Vermischungs- und Verschlechterungsverbot hingewiesen. Abstimmungen mit
den zustdndigen Behdrden sollten méglichst frithzeitig getroffen werden. Die ordnungsgemaéBe und
schadlose Entsorgung von Materialien, die mit Kontaminanten verunreinigt sind, ist sicherzustellen
und sorgfiiltig zu dokumentieren. Die einschlidgigen Arbeitsschutzvorschriften sind zu beachten. Bei
lokalen sensotischen Auffilligkeiten (u.a. auffillige Geriiche, Matetialverfiarbungen, abweichenden
Materialeigenschaften) sind ggl. Einzelfallentscheidungen herbeizufiihren.

Aus den umweltgeologischen Untersuchungsergebnissen und den cben festgestellten Bewertungen re-
sultieren nachstehende Empfchlungen und Schlussfolgerungen:

8.2 Materialcharakterisierungen und Einstufungen der Auffiillung

Die fiir die VerduBerung der Betriebsfliche relevanten ‘Teilflachen sind in Thren Ausdchnungsberei-
chen aus dem Luftbild aus dem Jahr 2012 erkennbar (Anl. 2). Die Probennahmepunkte vertcilen sich
in den gewihlten RastermaBen tiber die gesamte Flidche und decken die Tliche fiir eine Ersthewertung

Prifherichte, Prufzeugnisse und Gutachlan dijfen nur ungakirzt an Ditte wellergegeben werden, Jede Verdffentlichung, auch ven Ausziigen, bedarf dar varfierigen schrfilichen Zustimmung
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weitgehend ab.

Dic Materialbeschaffenheit und Zusammensetzung der zu deklarierenden Profilabschnitte sind dem
Probennahmeprotokoll zu entnehmen (Anl. 3).

Fiir die umweltanalytischen Untersuchungen waren abstimmungsgema8 orientierend Mischproben
heranzuziehen. Differenziert wurde fiir die Mischprobenbildung in Bereiche benachbarter Praobennah-
mepunkte, die diese Berciche reprisentieren. Zudem weisen die Urproben einer Mischprobe gleichar-
tige Materialbeschaffenheit- und Zusammensetzung auf (vgl. Abschn. 4: Probenvorbereitung der un-
gebundenen Materialien und Bdden sowic Anl. 2). In einem weiteren Untersuchungsschritt wurden die
Gehalte an Pak nach EPA differenziert in Ur- und Mischproben untersucht.

Die Folgerungen flir die Verwertung der einzelnen Einbauklassen sind der LAGA-Richtlinie (neu) |2]
zu entnehmen bzw. werden im Abschnitt 7.2 benannt.

Als Ergebnis der umweltanalytischen Untersuchungen sind nachstehende wesentliche Aspekte zu-
sammenzufassen:

» Auffiillungsmaterialien Flurstiicke 97/1 und 99/1 (westlicher Abschnitt) (Béden m.b.B.): Dic
beprobten Profilabschnitte wurden anhand der Mischproben MW1-MP bis MW4-MP untersucht.
Nachuntersuchungen auf die KenngréBen PAK nach EPA erfolgten an den Ur- und Mischproben
MW7-MP, MWS-MP, MW3.4, MWI11.1, MW11.3, MW12.2, MWI12.3, MW13.1, MWI13.2,
MWI14.1, MW14.2, MW14.3 (insgesamt 12 Proben)

Nach den durchgefiihrten umweltanalytischen Untersuchungen lisst das Schadstoffspektrum in der
Originalsubstanz der Proben erhthte PAK-Gehalte und z.T. leicht erhéhte Schwermetall- und TOC-
Konzentrationen erkennbar werden. Im Kurzeluat liegen bei allen Mischproben keine auffilligen
Gehalte vor.

Nach LAGA kommt fiir das Material der Proben MW14,2, MW 14.3 und MW3.4 wegen erhdhter
PAK-Gehalte eine Verwertung nicht in Betracht, Eine weitere Probe dcs unterlagernden Horizonts
ist der Einbauklasse Z 2 zuzuordnen und erfordert bei der Verwertung technische Sichcrungsmal-
nahmen. Fiir weitere Proben mit einer Einstufung in die Einbauklasse Z 2 / Z 1.2 (Einsatz-
abhiingige Verwertung) oder glinstiger ist zumindest bei Vorliegen hydrogeologisch giinstiger
Standortbedingungen ein offener Einbau in technischen Bauwerken (z.B. Fldchenbefestigungen)
mdglich,

¢ Schichtenabfolge im Bereich des Flurstiicks 97/2 (Boden 0.b.B.): Im Bereich der Probennahme-
punkte MW6 und MW7 wurde ein Mutterbodenhorizont und anstehende Lockergesteinshorizonte
angesprochen, die anhand der Mischproben MWS-MP und MW6-MP untersucht wurden. Nach
den umweltanalytischen Untersuchungen weist das Material aufer erhhten TOC-Gehalten keine
Parameter mit erhhten Konzentrationen auf. Somit ergeben sich keine Hinweise auf relevante
Schadstoffgehalte.

8.3 Bewertung der Kontaminationssituation
Flurstiick 97/2

Der Bereich der Weidefliche (Flurstiick 97/2) zeigt eine Schichtenabfolge aus Mutterboden und anste-
henden Lockergesteinsschichten, die keine wesentlich anthropogene Uberprigung aufweist.

Prifberichte, Prifzetgnisse und Gutachlan diifan nur ungakorzt an Dritte weltergegeben warden. Jede Veroffentiichung, auch van Auszigen, bedarf der vorherigen schrifilichen Zustimmung,
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Wihrend der Probennahmen an zwei Bohrungen wurden keine sensorischen Auffilligkeiten vorgefun-
den, die auf Schadensfille oder Kontaminationen in Rahmen einer gewerblichen oder nachgewerbli-
chen Nutzung hinweisen. Fiir die Flidche des Flurstiicks 97/2 wird ist davon auszugehen, dass Untersu-
chungen gemilB BBodschV zu der Schlussfolgerung kommen, dass

¢ die Priifwerte der BBodSchV (Direktpfad Boden - Mensch) in allen Parametern unterschritten wer-
den,

e cin Gefahrenverdacht als ausgeriumt anzusehen ist,

e der Grundstiicksbereich die Anforderungen der BBodSchV fiir eine Nutzung als Wohngebiet erfiillt
und

e cine BV-interne Verwertung der Boden (Umlagerung) auf Grundlage der Deklaration nach der
BBodSchV [2] (Schutzgut menschliche Gesundheit) moglich ist.

Flurstiicke 97/1 und 99/1 (westlicher Abschnitt)

Der Geldndeabschnitt, der im Zuge der gewerblichen Nutzung als Lagerflache fiir eine Baufirma mit
einer Flichenbefestigung versehen wurde, ist uneinheitlich zusammengesetzt. Der Schichtenautbau
umfasst das oberfldchig vorliegende Material aus vorwiegend Brechkorngemisch, darunter Sande und
Mutterboden-ghnlicher Boden sowie Auffiillung mit Bauschuttfragmenten iiber anstehenden Locker-
gesteinshorizonten. Die hinsichtlich umweltrelevanter Kriterien zu beurtcilenden Materialhorizonte
bestehen vorwiegend aus sandigem Boden mit Beimengungen an bodenfremden Bestandteilen, die
{iberwiegend als Bauschuttfragmente anzusprechen sind. Hierbei cingeschlossen sind an Stralicnauf-
bruch-Partikel (Beton, Schwarzdecke) und nicht sicher zuzuordnende schwarze Partikeln (vgl. Abschn.
6).

Geruchliche Auffilligkeiten oder Verfirbungen, die auf Schadensfille oder Kontaminationen durch
wassergefiihrdende Fliissigkeiten wurden nicht gefunden, jedoch wiesen einzelne dunkle Partikel ins-
besondere des unteren Auffiillungshorizonte Gerliche nach teerhaltigen Inhaltsstoffen auf. Diesem
Verdachtsmoment war anhand einer differenzierten PAK-Analytik nachzugehen,

Aus den sensorischen und umweltanalytischen Untersuchungen ergeben sich nachstehende Schlussfol-
gerungen:

e Bei den hier vorgelegten Untersuchungen handelt es sich um eine orientierende Erstuntersuchung,
die nicht alle Bereiche des Baugrundstiicks liickenlos abdecken kann. Dennoch werden aus den
vorgenannten Untersuchungen die wesentlichen Merkmale der stofflichen und umweltgeochemi-
schen Ausprigung des Auffiillungshorizonts hinreichend erfasst und beschrieben. Ggf. sind auf-
grund zusitzlicher, zz. noch nicht vorliegender Kenntnisse weitere Probennahmen erforderlich.

¢ Eine abschlieBende Deklaration untersuchter vorhandencr Materialien kann aufgrund der vornehm-
lich auf PAK fokussierten umweltanalytischen Untersuchungen nicht durchgefiihrt werden. Weitere
Untersuchungen sind nach Aushub erforderlich.

Zur Einstufung der Kontaminationssituation ergeben sich nachstehende wesentliche Schlussfolgerun-
gen, die in Bezug auf den nachsorgenden Bodenschutz aufgrund der bisher vorliegenden Untersuchun-
gen auf Grundlage der LAGA-Richtlinie als orientierend anzusehen sind:

Priifberichte, Prifzeugnisse und Gutachten dirfen nur ungekirzt an Dritte weitergegaben werden. Jede Veréiffenllichung, auch ven Auszigen, bederf der vorherigen schriftiichen Zustmmung
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¢ Im Verlauf der Flachenauffiillung ist eine Vermischung von Materialicn unterschiedlicher Abfall-
schliissel eingetreten, die gemdB Vermischungsverbol nicht zulissig war.

e Die Ursachen fiir die Entstehung der Kontaminationssituation kénnen nicht nachvollzogen werden,
da die Ausgangsmaterialien nicht im Detail bekannt sind.

e Die Verwertung des schadstoffbelasteten Bodens entspricht zumindest lokal nicht den Anforderun-
gen der LAGA und widerspricht somit dem von der LAGA formulierten Grundsatz der Schadlosig-
keit der Verwertung,

e [n Bezug auf den Einbau des PAK-belasteten Bodens ist festzustellen, dass die Priifwerte der

BBodSchV fiir den Pfad Boden-Mensch (hier: ausschlieBlich BaP in der Gesamtfraktion) [6] durch
die untersuchte Urprobe MW 14.3 auch fiir die unempfindlichste Nutzung Gewerbefliche nicht ein-
gehalten werden. Somit liegt fitr den Boden ein Gefahrenverdacht vor.

Eine Verwertung der vorgenannten PAK-haltigen Boden (Umlagerung) ist BV-intern auf Grundla-
ge der Deklaration nach der BBodSchV [6] (Schutzgtiter menschliche Gesundheit) nicht mdglich.
Eine durch den AG angedachte Nutzung der Fliche als Wohnbautliche erfordert detaillierte Altlas-
tenuntersuchungen.

Zur weiteren Vorgehensweise sind nachstehende Empfehlungen zur Diskussion zu stellen:

Einige in der Auffiillung enthaltene Schichten cnthalten als gefihrlich einzustufende PAK-
Konzentrationen. Vorgeschlagen wird, die betreffenden Profilabschnitte auszubauen und unter Be-
achtung abfaltrechtlicher Reglungen ordnungsgemif und schadlos zu entsorgen. Auf diese Weise
kénnen die von dem Material ausgehenden Gefahren beseitigt werden und eine zu prognostizieren-
de fortschreitende Kornverkleinerung in bewertungsrelevante KorngrBen (Feinkorn) findet nicht
statt.

Das Sanierungskonzept ist mit den zustéindigen Beh&rden abzustimmen und unter gutachterlicher
Begleitung umzusetzen.

Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten und Dokumentation des Sanierungserfolgs kann die Flidche
voraussichtlich vermarktet und einer Nutzung als Wohnbaufliche zugeflihrt werden.

Bei Verbleib des PAK-belasteten Materials werden zumindest detaillierte Untersuchungen zur Ge-
fahrdungsabschiitzung erforderlich, um ein Sanierungskonzept zu erstellen.

Uberschligige Mengenberechnung des PAK-belasteten Materials: Das Volumen des umzulagern-
den Materials betriigt ca. 420 m? (grobe Abschitzung aus mittlercr Méchtigkeit (max. ca. 0,7 m) und
angenommener Fliche (ca. 600 m?) fiir den Bereich der Probennahmepunkte MW3, MW11 und
MW14).
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Dr. MOLL GmbH & Co. KG Bearbeiter:
Priifinstitut und nieurbiiro Diplﬁ Dr. A. Theye

Prifberiehte, Prifzeugnisse und Gutachten dirfen nur ungaklrzt an Dritte weitergegeben werden, Jede Vertifenllichung, auch von Ausziigen, bedarf dar vorharigan sehrifllichen Zustimmung.
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Dr. Moll GmbH & Co. KG | Prifinstitut und

Ingenieurbiiro
Sattlerstralte 42 Tel.: {D5136) 80 D6-60
30916 Isernhagen { Kirchhorst Fax.: (05136} 80 DG-74

Auftraggeber: Ferdinand Wesling GmbH & Co. KG,
Hannoversche Stralte 23, 31547 Rehburg-Loccum.

Projekt: Oriantierende umweltgeologische Untersuchungen zur
Deklaration von B&den vor dem Aushub mit Bewertung
anhand refevanter Bewertungsgrundlagen (LAGA-Richt-
linie Boden).

e —

BY: Geplante Vardulerung des Grundsticks Memelstrale 8
in 27232 Sulingen mit ehemaliger gewerblicher Nutzung
als Lagerfliche. Hier: Flurstlcke 97/, 97/2 und 99/1,

Ubersichiskarte mit Lage des Arbeitsgabists. Bef-Nr.: 1966/87/15
MaRstab: ca. 125,000
gez. w
Anl:

Prifoerichta, Prifraugnisse und Gutachlen dirfen nur ungekiirzt an Drille weilergepeben werden, Jede Verdffenllichung, auch von Ausziigen, badarf dar vorhadgan schrifllichen Zuslimmung
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Oi. Mol GmbH & Co. K&, Satllarstrale 42, 30916 |sarnhagen
Telefon 0 61 36 /80 06 - 60, Telefax 0 51 38/ 80 06 - 74
hitp:fiwwee drmell de. a-mail; webmasier@dmoll da

Befund-Nr. 1966/87/15 vom: 02.09,2015

PAUFINSTITUT UND
(NGENIEURBURO

Anlage: 5.2

Schematische Profildarstellung der in den Bohrungen (RKS) vorgefundenen Schichtenfolgen mit beprobten
Profilabschnlitten, Mischprobenbereichen, bewertungsbestimmende Kontaminanten, Einbauklassen LAGA {neu),

Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01,

I Flurstick 9772

mu. Fak/Gok.

MWS.3

Mischprobenkonzept
Mischprobe MWS-MP aus den Urproben MIWE, 1, MW7.1 (Mutlerboden)
Mischprobe MWE-MP aus den Urproben MG 2, MWE.D, MW7.2 (anstehendes Lockergesteain

Hinweise: Grundwasser wurde in keiner der Bohrungen angetroffen,

LEGENDE:

Ungeb. Schichten und Bdden mit Elnbauklasse
nach LAGA neu f Baten mit Einbauklassan nach
LAGA (Bauschutt)

BiB(Z 0

Z 0, nur sinsatzabhéinglg
ais Oberbodan (8 Taxl)
Zo*

Ea

|
— Z1iz 19
P 1.2
z2
Elnsalz-abhangig
221712
| BT bz2pz2IZ2Y
|

*Z2

""keine Deklaration
FPflaster
Hydr. geb. Schichian

GV Grundwassersland
max. geplante Ausbautiefe

-

Bit. gab. Schichtan mit Verwertungeklassen
{VK} hach RuVaA

Bit. geb. Schichten {keine Deklaration)
LA | Verw.-klasse VIC A (AS 170302)
VKB | Verw-klasse VK B (AS 170301%
MKE | Verw.-klasse VK C {AS 1703014

Bawertungs-bestimmende Paramater;
TOC = Total Organic Carbon, Gl = Chlorid, PAK =
PAK n, EPA, 5M = Schwermetalle, 504 = Sulfat,
CM = Cyanid ges.. BaP = Benzo-{a)-pyran,
MK = Makadam-Schoiter 7 -Splitt,
n.a. = nichl analysler, TV = Tearverdacht

Lage der Bohransatzpunkte:
siehe Anlagen 2 und 3

Detaillierte Darataliung o, bit. geb. Schichten:
antfAllt

Detaillierte Darstellung d. ungeb. Schichtan:
siehe Anlagen 3, 4.1 bis 4.5

Nihere Erlduterungen siehe Taxt,




