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1 ANTRAG GEMASS § 8 WHG - ERLAUBNISANTRAG

Die casa Human GmbH, Rudolf- Diesel- StraRe 5, 27232 Sulingen plant im Rahmen
der Aufstellung des Bebauungsplanes 108 der Stadt Sulingen den Neubau von
Wohngebauden. Eine Hospiz- und Palliativeinrichtung wurde bereits gebaut. Unter
anderem muss hierfur ein Konzept zur Oberflachenentwasserung vorgelegt werden.
Das Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG wurde mit der Aufstellung des Entwasse-
rungskonzeptes beauftragt.

Die casa Human GmbH , Rudolf- Diesel- StraRe 5, 27232 Sulingen beantragt die
Erlaubnis nach 8 8 WHG, nicht verunreinigtes Niederschlagswasser in einer Menge
von maximal 0,8 I/s gemaR den beigeflgten Unterlagen zu versickern (Hinweis: Die
pauschalierte Berechnung der Versickerungsrate nach DWA-A138 geht von der gesamten ange-
schlossenen Flache aus und differenziert nicht bzgl. des tatséchlich vorliegenden ki-Wertes. Die Ver-
sickerungswerte liegen demnach bei 54 I/s fir die sekiindliche Versickerungsrate und bei 2.865 m3/a
fur die Jahresrate — siehe auch Abschnitt 6.1 dieses Gutachtens. Fir Sulingen liegen keine Angaben
zur mittleren Jahresniederschlagshdhe vor, gewahlt wurde hier die mittlere Jahresniederschlagshéhe
von Diepholz) und Oberflachenwasser in den stadtischen Regenwasserkanal einzulei-
ten.

Bearbeitet: Antragsteller:
Westerstede, im Februar 2018 Sulingen, im Februar 2018
Ingenieurbiro Borjes casa Human GmbH

(i.yéﬁk@mﬁ%z@(

2 VERANLASSUNG, TRAGER DER MARNAHME

Die Firma beabsichtigt den Neubau von Wohngeb&auden. Eine Hospiz- und Pallia-
tiveinrichtung wurde bereits gebaut. Im Rahmen des Bebauungsplanes 108 ist die
Oberflachenentwéasserung fur die Gebaude und die Verkehrsflachen zu regein.

Der Vorhabentrager hat das Ingenieurbiro Borjes GmbH & Co. KG mit der Erstellung
der erforderlichen Unterlagen fur einen wasserrechtlichen Einleitungsantrag (Ober-
flachenwasser) gemald 8§ 8 WHG beauftragt.

Die geplante Vorhabenflache liegt in Sulingen, Landkreis Diepholz (siehe Unterla-
ge 1).

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung



Ingenieurblro Borjes - Beratende Ingenieure - Seite 2

Antragsteller ist die

casa Human GmbH , Rudolf- Diesel- Stral3e 5, 27232 Sulingen

3 DATENGRUNDLAGE

3.1 IST-Situation
Das Planungsgebiet liegt auf einer brachliegenden Flache (Stand Oktober 2017).

3.2 Vermessung
Die Hohendaten wurden aus den Bohrprofilen des Bodengutachtens entnommen.
Eine separate Vermessung wurde nicht durchgefuhrt.

3.3 Vorfluter / Wasserwirtschaftliche Situation
In unmittelbarer Nahe der Planungsflachen verlaufen keine leistungsfahigen Vorflu-
ter.

3.4 Regenwasserkanalnetz
Die Daten des vorhandenen Regenwasserkanalnetzes wurden von der Stadt Sulin-
gen zur Verfuigung gestellt (Oktober / Dezember 2017).

3.5 Bodenverhaltnisse / Grundwasser

Das rasteder erdbaulabor, Blrgermeister- Brotje- Stral3e 15 B, 26180 Rastede wurde
beauftragt, fur das Planungsgelande eine Baugrunderkundung durchzufiihren und
die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes zu beurteilen. Das Gutachten ist diesen
Unterlagen beigefiigt (Plane nicht maf3stablich).

Am 21.09.2017 wurden auf dem Grundstiick 6 Rammkernsondierungen bis zu einer
maximalen Tiefe von t = 3,0 m u. GOK (Gelandeoberkante) bzw. t = 5,0 m u. GOK
abgeteuft. Das Probenmaterial wurde gemal DIN 4022 angesprochen.

Die Bohrergebnisse sind im Anhang in Form von Bohrprofilen und Schichtenver-
zeichnissen dargestellt.

* Bis in eine Tiefe von 0,7 - 1,1 m u. GOK wurde eine Aufflllschicht aus humo-
sen Sanden oder sandigem Schotter sondiert. Darunter folgt bis zu einer Tiefe
von 1,7 — 3,3 m u. GOK eine Schicht aus Geschiebelehm. Sie setzt sich vor-
wiegend aus stark sandigem, schwach kiesigem Schluff zusammen, gefolgt
von mittelsandigem Feinsand.

Der Bohrfortschritt im Feinsand lasst auf eine Uberwiegend dichte Lagerung schlie-
Ren.
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« |n den offenen Bohrlochern wurden Wasserstande zwischen 3,00 und
4,00 m u. GOK festgestellt.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte nach Beyer wurden fir ausgesuchte Bodenproben er-
mittelt (Sieblinienauswertung) und es ergeben sich folgende mittlere Durchlassigkei-
ten in der gesattigten Zone:

BS2,t=0,80-280m  Schluff, s* ¢ kf=1,0x 10" m/s
BS4,t=2,20-5,00m Feinsand, ms* kf=5,8x10° m/s
BS6,t=1,70—5,00m Feinsand, ms kf=5,1x10°m/s

Fur die Sande kann von einer mittleren Wasserdurchlassigkeit von kf = 5,5 x 10 m/s
ausgegangen werden.

Die Werte missen nach DWA-A138 fur die Ermittlung des Bemessungs-ki-Wertes
mit einem Korrekturfaktor belegt werden (Sieblinienauswertung = 0,2)

Feinsand: kf-Wert (A138) = 1,1 x 10-5 m/s
Schluff: kf- Wert (A138) = 2,0 x 10-8 m/s

3.6 Gebaude- und Flachenplanung
Seitens der casa Human GmbH, 27232 Sulingen lagen Lageplane und Unterlagen
bzgl. der Geb&aude- und Freiflachenplanung vor (Oktober / Dezember 2017).

4 FLACHENEINTEILUNG

Durch den Neubau der Hospiz- und Palliativeinrichtung und der Wohngeb&aude wer-
den erhebliche Flachenanteile versiegelt. Die einzelnen Nutzungsanteile gliedern
sich wie folgt:

* Wohngebaude 2.700 m2

* Hospiz- und Palliativeinrichtung 1.420 m?
Summe Dachflachen 4.120 m?

» Parkplatzflachen 1.512 m?

e Stral’enflache 1.320 m?
Summe Verkehrsflachen 2.832 m?

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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5

ENTWASSERUNGSKONZEPT

Aufgrund der in dem Planungsgebiet unterschiedlichen Bodenverhaltnisse wurden
fur das Gebiet drei unterschiedliche Entwésserungskonzepte erstellt.

Im Bereich der Hospizeinrichtung liegen vorwiegend gut durchlassige Fein-
sande vor. Hier ist eine Versickerung Uber eine Versickerungsmulde vorgese-
hen. Uber diese Versickerungsmulde soll das Niederschlagswasser der Dach-
flachen der Hospizeinrichtung versickert werden.

Im westlichen Bereich des Planungsgebietes ist eine relativ undurchlassige
Schicht aus Geschiebelehm vorzufinden. Hier ist die Versickerung Uber Rigo-
len vorgesehen. An die Rigolen werden alle weiteren Dachflachen des Pla-
nungsgebietes (Wohngebéude und Palliativstation) angeschlossen. Das Ober-
flachenwasser versickert aus den Rigolen in den Untergrund. Bei der Bemes-
sung der Rigolen wurde ein Drosselabfluss bertcksichtigt. Dieser Drosselab-
fluss wird in ein neu zu bauendes Regenwasserkanalnetz eingeleitet. Die ge-
sammelten Abflisse aus den Rigolen werden auf den natirlichen Gebietsab-
fluss (2 I/sxha) gedrosselt und Uber einen neu zu bauenden Regenwasserka-
nal in das stadtische Regenwasserkanalnetz eingeleitet.

Das Oberflachenwasser der Verkehrsflachen (StraRe und Parkplatze) wird
ebenfalls Uber neu zu bauende Regenwasserkanalhaltungen gedrosselt an
das vorhandene Regenwasserkanalnetz im ,Wiesenweg“ abgegeben. Der
Regenwasserkanal fungiert als Stauraumkanal.

5.1 Regenwasserversickerung

5.1.1 Versickerungsmulde

Im Bereich der Hospizeinrichtung wird aufgrund des relativ durchlassigen Bodens
und eines ausreichend tief liegenden Grundwasserspiegels (1,60 und 2,00 m u.
GOK) eine Versickerung von Niederschlagswasser mittels einer Versickerungsmulde
vorgesehen. Hier soll das Niederschlagswasser von den Dachflachen der Hospizein-
richtung versickert werden.

Die Mulde sollte als rd. 0,30 m tiefe Senke ausgebildet werden. Im Bereich der
Mulde ist der vorhandene Mutterboden bis zum gut durchlassigen Sand voll-
standig zu entnehmen. Die Mulde wird mit einem ebenfalls gut durchlassigen
Mutterboden abgedeckt und begriint. Diese belebte Bodenzone dient der Rei-
nigung des anfallenden Oberflachenwassers.

Das Niederschlagswasser von den Dachflachen wird direkt bzw. mittels Rin-
nen zu der Mulde geleitet.

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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» Das im Rahmen dieses Gutachtens ermittelte erforderliche Muldenvolumen
wird entsprechend der zur Verfigung stehenden Grunflache um die Hospiz-
einrichtung verteilt. Die Details sind in Unterlage 3 dargestellt.

5.1.2 Rigolen

Im westlichen Teil des Planungsgebietes werden aufgrund der relativ undurchlassi-
gen Bodenschichten Rigolen erforderlich. Hier werden nur die jeweiligen Dachfla-
chen (Palliativstation und Wohngeb&ude) angeschlossen.

» Die Versickerung erfolgt tber Rigolen aus Kunststoffelementen

» Die Rigolen haben eine H6he von 0,70 m bzw. 1,05 m (zwei bzw. drei Halb-
blocke a 350 mm) und eine Breite von 1,60 m (zwei Halbblocke a 800 mm) (s.
Unterlage 3)

« Die Rigolen sind an das neu zu bauende Regenwasserkanalnetz angeschlos-
sen

* Um den Eintrag des umgebenden Geschiebelehms in die Hohlkdrper hinein zu
vermeiden, werden die Rigolen mit einem Vlies ummantelt.

» Die Rigolen sind Uber Schachte an das Kanalnetz angeschlossen und so zu-
ganglich.

5.2 Regenwasserkanal

Das Oberflachenwasser von den Verkehrsflachen soll Giber einen Regenwasserkanal
an das vorhandene Regenwasserkanalnetz in der Stral’e ,Wiesenweg" abgeleitet
werden. Vor der Einleitung in das vorhandene Regenwasserkanalnetz ist ein Dros-
selschacht anzuordnen, der das Oberflachenwasser auf den natirlichen Gebietsab-
fluss (2 I/sxha) drosselt und an das vorhandene Regenwasserkanalnetz ableitet. Der
geplante Regenwasserkanal fungiert damit als Stauraumkanal.

5.3 Versiegelungsanteile der angeschlossenen Flache n

Die versiegelte Verkehrsflache (Stral3e + Parkplatze) belauft sich auf rd. 2.832 m2,
Die Flache besteht tGiberwiegend aus fugenlosem Beton bzw. Asphalt. Der Abfluss-
beiwert wurde entsprechend den Tabellenwerken der DWA-A 138 mit W = 1,0 ge-
wahlt. Der undurchléassige Flachenanteil belauft sich damit auf 2.832 mz2.

Die Anteile der angeschlossenen Dachflachen betragen 4.120 m2. Der Abflussbei-
wert wurde entsprechend den Tabellenwerken der DWA-A 138 ebenfalls mit ¥ = 1,0
gewahlt. Der undurchlassige Flachenanteil liegt damit bei 4.120 mz2.

Die Flachenanteile zu den einzelnen Rigolen, der Versickerungsmulde und zum Re-
genwasserkanalnetz sind in Unterlage 2 dargestellt.

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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Der Lageplan der Unterlage 3 stellt die mdgliche Lage der Versickerungsmulde, die
maogliche Aufteilung der Rigolen und das neu zu bauende Regenwasserkanalnetz
dar.

Im Rahmen dieses Entwasserungskonzeptes werden folgende Nachweise erbracht:

- Dimensionierung der Versickerungsmulde (Anhang 3)

- Dimensionierung der Rigolen (Anhang 5)

- Nachweis der Regenwasserbehandlung nach M153 (Anhang 6)

- Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Stauraumkanals
(Anhang 8)

6 HYDRAULISCHE NACHWEISE / BEMESSUNGEN

6.1 Versickerungsmulde / Versickerungsrate
Die Versickerungsmulde wurde edv-gestutzt unter Verwendung des Programms
ATV-A138-Version 7.3.xIs (itwh, Hannover 2012) wie folgt bemessen:

* Ag=1.145m?2(s. Unterlage 2) / W = 1,0 / Regendaten fur Sulingen
(erhdhte Regenspenden gem / KOSTRA DWD 2010)
» Haufigkeit n=0,21a
Die Versickerungsmulde sollte demnach folgende bauliche Grél3en aufweisen:

e Muldenspeichervolumen Vsq =40 m3 (Anhang 3)
Mulde an der sudlichen Grundstiicksgrenze (Anhang 4):

» Breite der Mulde B = 11 m (mittlere Breite)
» Langeder Mulde L=13m
» Tiefe der Mulde h = 0,30 m (maximale Einstauhthe)
=> bei Uberschreitung dieser Einstauhthe lauft die Mulde kontrolliert
in den neu zu bauenden Regenwasserkanal Giber (siehe Unterlage 3)
* Volumen Vist =43 m3 > Vgg =40 m3

Die hydraulischen Berechnungs- und Bemessungsergebnisse sind in den Anhangen
3 und 4 dokumentiert.

Zum Zeitpunkt der Aufstellung des Entwasserungskonzeptes (Dezember 2017) lag
kein Decken-H6hen-Plan des Gelandes vor. Die Gefallegestaltung ist damit nicht be-
kannt. Die Mulden sollten kein Langs- oder Quergefélle aufweisen, um das erforderli-
che Muldenvolumen zu gewahrleisten.

Die Muldenflache wird zur Ermittlung der Versickerungsrate tberschlaglich in der
Horizontalprojektion der Langen und Breiten berechnet zu

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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e Mulde=13mx11m =rd. 143 m2

Die versickerungswirksamen Flachen der Rigolen betragen:

* Rigole 1 =rd. 35 m?

* Rigole 2 =rd. 35 m?

* Rigole 3 =rd. 35 m?

* Rigole 4 =rd. 9 m?

* Rigole 5 =rd. 8,5 m?

* Rigole 6 =rd. 5,5 m?
Summe =128 m?

Die Versickerungsrate berechnet sich zu
 Quers. = Avuide/ Rigole X ki / 2 = (143 x 1,1 x 10° / 2) + (128 x 2,0 x 10 / 2)
=0,0008 m3/s =0, 8l/s

Die pauschalierte Berechnung der Versickerungsrate nach DWA-A138 (siehe “Antrag
auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser”) geht von der gesamten angeschlossenen Flache aus und differen-
ziert nicht bzgl. des tatsachlich vorliegenden ki-Wertes. Die Versickerungswerte lie-
gen demnach bei 54 I/s fur die sekiindliche Versickerungsrate und bei 2.865 m3/a fir
die Jahresrate (fir Sulingen liegen keine Angaben zur mittleren Jahresnieder-
schlagshéhe vor, gewahlt wurde die mittlere Jahresniederschlagshéhe von
Diepholz).

6.2 Rigolen
Die Rigolen wurden ebenfalls edv-gesttitzt unter Verwendung des Programms ATV-A

138- Version 7.3.xls (itwh, Hannover 2012) wie folgt bemessen:

e Ag=2.975m2/Y¥ =10/ Regendaten fur Sulingen

(erhdhte Regenspenden gem / KOSTRA DWD 2010)
e Haufigkeit n=0,21a

Die Rigolen sollten demnach folgende bauliche GroRen aufweisen:
Rigole 1 (Anhang 5.1):

* Angeschlossene Flache A =800 m2 (s. Unterlage 2)
» Breite der Rigole B=1,60m
* Hohe der Rigole H=105m

Erforderliche Lange der Rigole L ¢ =~16m

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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Vorhandene Lange der Rigole

Drosselabfluss

Rigole 2 (Anhang 5.2):

Angeschlossene Flache
Breite der Rigole

Hohe der Rigole

Erforderliche Lange der Rigole
Vorhandene Lange der Rigole

Drosselabfluss

Rigole 3 (Anhang 5.3):

Angeschlossene Flache
Breite der Rigole

Hohe der Rigole

Erforderliche Lange der Rigole
Vorhandene Lange der Rigole

Drosselabfluss

Rigole 4 (Anhang 5.4):

Angeschlossene Flache
Breite der Rigole

Hohe der Rigole

Erforderliche Lange der Rigole
Vorhandene Lange der Rigole

Drosselabfluss

Rigole 5 (Anhang 5.5):

Angeschlossene Flache
Breite der Rigole
Hohe der Rigole

Erforderliche Lange der Rigole

L VOI'h.: -~ 16 m

QDr= 1 I/S

A =800 m2 (s. Unterlage 2)
B=1,60m

H=1,05m

Ler.=~16m

L vorh. =~16m

Qor=11l/s

A =800 m2 (s. Unterlage 2)
B=1,60m

H=1,05m

Ler=~16m

L vorh. =~16m

A = 275 m2 (s. Unterlage 2)
B=1,60m

H=1,05m

Ler=~4m

L vorh. =~ 4 m

A =150 m2 (s. Unterlage 2)
B=160m
H=0,70m

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli
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* Vorhandene Lange der Rigole L yorn. =4 m

e Drosselabfluss Qor=1l/s
Rigole 6 (Anhang 5.6):

« Angeschlossene Flache A =150 m2 (s. Unterlage 2)

» Breite der Rigole B=1,60m
e Hohe der Rigole H=0,70m
» Erforderliche Lange der Rigole L er. =4 m
* Vorhandene Lange der Rigole L yorn. =4 m
e Drosselabfluss Qor=1l/s

6.3 Regenwasserkanalhaltungen

In die Regenwasserkanalhaltungen wird das Oberflachenwasser der Verkehrsflachen
eingeleitet. Zusatzlich wird hier ungedrosselt der Anteil des Niederschlagswassers,
der nicht in den Rigolen versickert, eingeleitet. Fur die Haltungen ergeben sich
Nennweiten von 400 mm. Vor der Einleitung in das vorhandene Kanalnetz in der
Stral3e ,Wiesenweg" wird ein Drosselschacht angeordnet.

Die natirliche Abflussspende im Landkreis Diepholz betragt 2 I/sxha. Fur die Ermitt-
lung des Drosselabflusses werden nur die Verkehrsflachen angesetzt. Somit ergibt
sich ein zulassiger Drosselabfluss von

Qorzu = 2 I/sxha x 0,28 ha (Verkehrsflache) = 0,56 I/s

Der Drosselabfluss von 0,56 I/s wird Uber den Drosselschacht an das weiterfihrende
Kanalnetz abgegeben. Die Regenwasserkanalhaltungen fungieren damit als Stau-
raumkanal. Empfohlen wird der Einbau eines Abflussbegrenzers von STEINHARDT
oder vergleichbar. Weiterhin wird der Einbau einer Tauchwand empfohlen.

Auswohldiagramm

Typ Aufstellung Medium | Leistung [1/s]
CYE Mass Abflusseensser 8 - 500
i CYDK i Halrigcken Trocken :.-"«I'.l"unn.'l-m‘l B - B0
CEV Merss | Oberfibchamsasserindustrieobreasser 0,2 - PCiIZI |
CYDV Halbtrecken/Trocken | Abwosis 20 - 500
CEM . H.15|:;1rn-ci-r.=|: . P15t brenors i 4 - 30
CYDX IHf:.-i':ulro-s.'-Ler' Mrocken | Abwossed 25 - 600
Ca | Nass Alyariznaan 30 - 10,000

Quelle: Steinhardt Wassertechnik GmbH

Der Nachweis der Leistungsfahigkeit des neu zu bauenden Kanalnetzes ist im
Langsschnitt in Unterlage 5 dargestellt.

Der Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes erfolgt mit dem
Stadtentwasserungsmodell HYSTEM EXTRAN des Institutes fir technisch-
wissenschaftliche Hydrologie (itwh). Das Entwasserungsmodell wurde mit dem Pro-
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gramm HYSTEM EXTRAN (itwh, Hannover) erstellt. Die Auswertungen der Berech-
nungsergebnisse erfolgten mit dem Programm GIPS (Geografisches Informations-
und Planungssystem fir die Stadtentwasserung / itwh, Hannover).

Die Mulde und die einzelnen Rigolen wurden als Versickerungselemente simuliert.
Die zugehorigen Flachen sind Uber Haltungen an die Versickerungselemente ange-
schlossen. Die Drosselung wurde durch den Einsatz einer Pumpe mit der konstanten
Fordermenge von 0,001 m3/s (0,56 I/s werden in HYSTEM EXTRAN aufgerundet)
simuliert. Die Daten der Drossel (Modellelemente Pumpe), des Notuberlaufes (Mo-
dellelement Wehr), der Versickerungselemente und die Ergebnisdaten der hydrauli-
schen Berechnungen sind in den Hydraulikanhangen (Anhang 8) und in einem hyd-
raulischen Langsschnitt (Unterlage 5) dokumentiert.

Der Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit f ar ein ba-
Starkregenereignis ergibt keine Uberlastungen des N etzes.

7 BEWERTUNG NACH DWA-M153 (REGENWASSERBEHANDLUNG)
+HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN ZUM UMGANG MIT REGENWASSER" (2007)

Die Beschaffenheit des Regenabflusses von befestigten Flachen ist je nach Staubbe-
lastung aus der Luft, Flachennutzung und Niederschlagsdynamik sehr unterschied-
lich. Bereits im Planungsstadium eines Entwasserungskonzeptes sollte die Ver-
schmutzung des zu erwartenden Regenabflusses und die Belastbarkeit des betroffe-
nen Gewassers grob eingestuft werden.

Hierzu wird durch die DWA ein Bewertungsverfahren empfohlen, mit dessen Hilfe die
Notwendigkeit und der Umfang einer erforderlichen Regenwasserbehandlung herge-
leitet werden kbnnen. Das Verfahren ist im Merkblatt M-153 der DWA beschrieben.
Bewertungskriterien bei einer geplanten Einleitung in ein Gewéasser sind:

- Einstufung des Gewassers

- Belastung aus der Flache

- Belastung aus der Luft

- vorgesehene Regenwasserbehandlung

Die Bewertung des vorliegenden Falls erfolgte edv-gestitzt unter Verwendung des
Programms ATV-A138-Version 7.3.xls (itwh, Hannover 2012). Die Ergebnisse sind
im Anhang zu diesem Bericht dokumentiert.

Es handelt sich hierbei um eine Anlage in einem Mischgebiet. Der Nachweis der Ver-
traglichkeit der Einleitung in ein Oberflachengewasser erfolgt unter Ansatz der fol-
gend beschriebenen Faktoren.

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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7.1 Einstufung des Gewassers

Bei einer Einleitung in das Grundwasser werden die Gewasserpunkte nicht reduziert.
Das Planungsgebiet liegt aul3erhalb von Trinkwasserschutzgebieten. Die ,Gewas-
ser“-Punkte werden daher mit G12 = 10 Punkten bewertet.

7.2 Rigolen

7.2.1 Belastung aus der Flache

Im vorliegenden Fall wird das Regenwasser direkt von den Dachflachen in die Rigole
eingeleitet. Die Belastung aus den Dachflachen wird mit F2 =8 Punkten (AHA-
Dachflachen (aul3er metallgedeckte Déacher)) angesetzt. Die Grinflache wird mit F 1
= 5 Punkten (Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Ablauf in das Entwéasse-
rungssystem) angesetzt.

7.2.2 Belastung aus der Luft

Die Planungsflache liegt im Siedlungsgebiet. Die Bewertungspunkte fur Einflisse aus
der Luft werden daher mit L1 = 1 angesetzt (Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrs-
aufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h)).

7.2.3 Regenwasserbehandlung

Rigole 1 (s. Anhang 6.1)

Die Summe der Belastungen F + L = B = 6,972 ist kleiner als G = 10. Eine Regen-
wasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

Rigole 2 (Anhang 6.2)

Die Summe der Belastungen F + L = B = 7,677 ist kleiner als G = 10. Eine Regen-
wasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

Rigole 3 (Anhang 6.3)

Die Summe der Belastungen F + L = B = 7,455 ist kleiner als G = 10. Eine Regen-
wasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

Rigole 4 (Anhang 6.4)

Die Summe der Belastungen F + L = B = 7,026 ist kleiner als G = 10. Eine Regen-
wasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

Rigole 5 (Anhang 6.5)

Die Summe der Belastungen F + L = B = 6,783 ist kleiner als G = 10. Eine Regen-
wasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

Rigole 6 (Anhang 6.6)

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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Die Summe der Belastungen F + L = B = 6,612 ist kleiner als G = 10. Eine Regen-
wasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

7.3 Mulde

7.3.1 Belastung aus der Flache

Im vorliegenden Fall wird das Regenwasser direkt bzw. Uber Rinnen von den Dach-
flachen in die Versickerungsmulde eingeleitet. Die Belastung aus den Dachflachen
wird mit F2 = 8 Punkten (AHA-Dachflachen (auf3er metallgedeckte Dacher)) ange-
setzt. Die Grunflache wird mit F 1 = 5 Punkten (Garten, Wiesen und Kulturland, mit
maoglichem Ablauf in das Entwasserungssystem) angesetzt.

7.3.2 Belastung aus der Luft

Die Planungsflache liegt im Siedlungsgebiet. Die Bewertungspunkte fur Einflisse aus
der Luft werden daher mit L1 = 1 angesetzt (Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrs-
aufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h)).

7.3.3 Regenwasserbehandlung

Die Summe der Belastungen F + L = B = 6,915 ist kleiner als G = 10 (Anhang 6.7).
Eine Regenwasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

7.4 Regenwasserkanalhaltungen

7.4.1 Einstufung des Gewassers

Das Oberflachenwasser der Verkehrsflachen fliel3t Gber das Regenwasserkanalnetz
in die Sule. Die ,Gewdasser“-Punkte werden hier mit G5 = 18 Punkten bewertet.

7.4.2 Belastung aus der Flache

Im vorliegenden Fall wird das Regenwasser direkt bzw. Gber Rinnen von den Ver-
kehrsflachen (Stral3e und Parkplatze) in die Regenwasserkanalhaltungen eingeleitet.
Die Belastung aus den StralR3enflachen wird mit F3 = 12 Punkten (wenig befahrene
Verkehrsflache DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstral3e) und die Belastung aus den
Parkplatzflachen mit F3 = 12 (Parkplatze ohne héaufigen Fahrzeugwechsel in Wohn-
und vergleichbaren Gewerbegebieten) angesetzt.

7.4.3 Belastung aus der Luft

Die Planungsflache liegt im Siedlungsgebiet. Die Bewertungspunkte fur Einflisse aus
der Luft werden daher mit L1 = 1 angesetzt (Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrs-
aufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h)).

Neubau von Wohngebauden und einer Hospiz- und Palli  ativeinrichtung
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7.4.4 Regenwasserbehandlung

Die Summe der Belastungen F + L = B = 13 ist kleiner als G = 18 (Anhang 6.8). Eine
Regenwasserbehandlung ist daher nicht erforderlich.

Aufgestellt:  Westerstede im Februar 2018

Bearbeitet:

- Beratend Ingenieure -
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1. Vorgang
Die Stadt Sulingen plant die ErschlieBung des Misch- und Allgemeinen Wohngebietes
~Wiesenweg®“.

Das rasteder erdbaulabor wurde am 10. August 2017 Uber die Casa Baubetreuung GmbH,
Sulingen beauftragt eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren und eine Stellungnahme
hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit von Oberflachenwasser durchzufthren.

Fir die Bearbeitung wurde uns vom Auftraggeber ein Ubersichtsplan zur Verfiigung gestellt.
Die ErschlieBungsflache befindet sich in der Stadt Sulingen, stdlich des Wiesenwegs.

Die Flache liegt zurzeit brach und bereichsweise bereits bebaut.

2. Art und Umfang der Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden insgesamt 6 Stliick Rammkernsondierboh-
rung bis zu einer Tiefe von t = 3,0 m bis 5,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft.

Der Grundwasserstand wurde im offenen Bohrloch eingemessen.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist dem Lageplan (Anlage 1) zu entnehmen. Die Ergebnisse
sind in Form von Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen (Anlage 1 und 2) beigeflgt.

3. Baugrundaufbau

Nach den Bohrergebnissen steht im Bereich der geplanten Bauflache unter einer
rd. 0,7—-1,1 m dicken Aufflillbodenschicht aus humosen Sanden oder sandigem Schotter
Geschiebelehm aus stark sandigem, schwach kiesigem Schluff bis zu einer Tiefe von rd. -1,7 m
bis -3,3 m GOK an.

Darunter folgt mittelsandiger Feinsand, der bis zur Endteufe von t = 3,0 m bzw. 5,0 m unter
GOK nicht durchbohrt wurde.

Der Feinsand ist nach dem Bohrfortschritt der Rammkernsondierbohrungen als dicht gelagert

Zu beurteilen.

Der angetroffene Geschiebelehm steht in steifer Konsistenz an.
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In Tabelle 1 sind die Bodengruppen nach DIN 18 196 und die Bodenklassen nach DIN 18 300

fur die angetroffenen Bodenarten zusammengestellt.

Tabelle 1 Bodengruppen und Bodenklassen
Bodengruppe Bodenklasse
Bodenart n. DIN 18 196 n. DIN 18 300 (alt)
Auffillung (Sand, h, u / Schotter) [OH] / [GW] 3
Geschiebelehm (U, s*, @) SU* - UL 4*
Feinsand, ms SE 3

Bodenklasse 3 "leicht I6sbare Bodenarten"
Bodenklasse 4 "Mittelschwer I6sbare Bodenarten"

*) Bei Zutritt von Wasser und/oder dynamischer Belastung ist mit starken Aufweichungen und in der Folge davon mit
einer Verschlechterung der Klassifizierung bis hin zur Klasse 2 "FlieBende Bodenarten" zu rechnen.

4, Grundwasser

Grundwasser wurde im April 2017 in den offenen Bohrléchern der Bohrungen eingemessen.

Folgende Grundwasserstande wurden demnach festgestellt werden:

BS 1 kein Wasser
BS2 kein Wasser
BS 3 42,80 m NN
BS 4 42,69 m NN
BS 5 kein Wasser
BS 6 42,99 m NN

Langerfristige Beobachtungen des Grundwasserstandes in dem untersuchten Gebiet liegen

uns nicht vor.
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5. Versickerung von Oberflachenwasser

Nach den Bohrergebnissen steht im Untersuchungsbereich unter einer Auffullbodenschicht
Uberwiegend Geschiebelehm Uber mittelsandigem Feinsand an.

Grundwasser wurde nur bereichsweise in einer Tiefe von rd. 42 — 43 mNN angetroffen.

Fir den wenig durchlassigen Geschiebelehm ist erfahrungsgemaB von einer mittleren
Durchlassigkeit von kf = 1,0 x 107 in der geséttigten Zone auszugehen, sodass eine

Versickerung von Oberflachenwasser oberhalb der bindigen Béden nicht méglich ist.

Ab einer Tiefe von rd. 44,0 mNN steht unterhalb des Geschiebelehms mittelsandiger Feinsand
an. Der Feinsand ist fir die Aufnahme von Oberflachenwasser geeignet ist.

An ausgesuchten Proben wurde die KorngrdoBenverteilung durchgefiihrt und die
Wasserdurchlassigkeit korrelativ (n. Beyer) bestimmt. Danach ergeben sich flr die erkundeten
Bodenarten folgende mittlere Durchlassigkeiten in der geséattigten Zone:

BS2, t=0,80-2,80m Schluff, s*, g' kf=1,0x 10" m/s
BS4, t=2,20-5,00m Feinsand, ms* kf =5,8x10° m/s
BS6, t=1,70—-5,00m Feinsand, ms kf =5,1 x 10° m/s

Fur die untersuchten Sande kann nach den Laboruntersuchungen zur Aufnahme von
Oberflachenwasser von einer mittleren Wasserdurchlassigkeit von i.M. kf = 5,5 x 10° m/s in der
gesattigten Zone ausgegangen werden.

Bei der Bemessung entsprechender Versickerungsanlagen ist der Durchlassigkeitsbeiwert nach
einer Sieblinienauswertung gem. Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (Jan. 2002), Anhang B.4,

Tabelle B.1 mit einem empirischen ermittelten Korrekturfaktor von 0,2 zu multiplizieren.
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6. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Die getroffenen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Geotechni-
schen Kurzberichtes bekannten Kenntnis- und Planungsstand. Dabei ist zu beachten, dass die
durchgefiihrten Bohrarbeiten lediglich punktuelle Aufschlisse darstellen.

Flr Aussagen Uber die Versickerungsfahigkeit auf den jeweiligen Grundstiicken empfehlen wir
aufgrund des unterschiedlichen Baugrundaufbaus zusatzliche Baugrundaufschlisse
durchzufihren.

Rastede, 29.09.2017

Ralf Einenkel Timm Einenkel, M. Eng. \ \_}u}

,—-’"'i

e
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Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor S h : h H h H 17.322
Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik C IC tenverzelc nIS Anlage:
26180 Rastede fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 2.1
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"
RKS: BS 1 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
..m b) Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) | i) Kalkgehalt
Benennung
Auffillung, Schotter . Pr. 1 0,00
uiiiung Bohrsondierung ' 1,00
1,00
sehr dicht schwer zu bohren dunkelgraubraun
(1,00)
kein Wasser
Auffillung
Auffillung, Sand Pr. 2/ 1,00
humos, schluffig 1,10
1,10
dicht schwer zu bohren schwarz
(0,10)
kein Wasser
Auffiillung
Geschiebelehm, Schluff Pr. 3/ 1,10
sandig+, kiesig' 2,80
2,80
steif schwer zu bohren hellbraun
(1,70)
Geschiebelehm
Feinsand Pr. 4/ 2,80
mittelsandig 3,00
3,00
dicht schwer zu bohren hellbraun-grau
(0,20

Sand
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Einenkel GbR - Ingenieurbliro fiir Geotechnik SChIChtenverZQIChnls i
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage:
04402 - 93 98 81 2.1
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 1 Blatt: 2 . Datum:

Gelandehéhe: 47,11 mNN 21.09.2017
Zusatzangaben

Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
| von: | bler | Detum: |

Schicht steif 1,10 ‘ 2,80 ‘ ‘ ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor
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rasteder erdbaulabor S h : h H h H 17.322
Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik C IC tenverzelc n IS Anlage:
26180 Rastede fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 2.2
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"
RKS: BS 2 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B k 1 "

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:

punkt bis:

f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) | i) Kalkgehalt

Benennung

Auffillung, Sand . Pr. 1 0,00

humos, schluffig Bohrsondierung 0.80
0,80

mitteldicht leicht zu bohren schwarz
(0,80)

kein Wasser

Auffillung

Geschiebelehm, Schluff Pr. 2| 0,80

sandig+, kiesig' 2,80
2,80

steif schwer zu bohren braun
(2,00)

Geschiebelehm

Feinsand Pr. 3] 2,80

mittelsandig 3,00
3,00

dicht schwer zu bohren hellbraun
(0,20)

Sand
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Einenkel GbR - Ingenieurbliro fiir Geotechnik SChIChtenverZQIChnls i
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage:
04402 - 93 98 81 2.2
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 2 Blatt: 2 . Datum:

Geléndehéhe: 46,46 mNN 21.09.2017
Zusatzangaben

Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
| von: | bler | Detum: |

Schicht steif 0,80 ‘ 2,80 ‘ ‘ ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor
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Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik C IC tenverzelc n IS Anlage:
26180 Rastede fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 2.3
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"
RKS: BS 3 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B k 1 "

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) | i) Kalkgehalt
Benennung
Auffillung, Sand . Pr. 1 0,00
humos, schluffig Bohrsondierung 070
0,70
mitteldicht leicht zu bohren schwarz
(0,70)
kein Wasser
Auffillung
Geschiebelehm, Schluff Pr. 2| 0,70
sandig+, kiesig' 3,00
3,00
steif schwer zu bohren hellbraun
(2,30)
Geschiebelehm
Feinsand Pr. 3| 3,00
mittelsandig 5,00
5,00
dicht schwer zu bohren hellbraun
(2,00)

Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor H H H 17.322

Einenkel GbR - Ingenieurbliro fiir Geotechnik SChIChtenverZQIChnls i

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage:

04402 - 93 98 81 2.3

Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 3 Blatt:2 Datum:
Geléndehéhe: 46,40 mNN 21.09.2017

Zusatzangaben

Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
| von: | bler | Detm: |

Grundwasser nach Ende Bohrung mNN

Schicht steif

3,00

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor S h : h H h H 17.322
Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik C IC tenverzelc n IS Anlage:
26180 Rastede fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben niage:
04402 - 93 98 81 2.4
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"
RKS: BS 4 Blatt: 1 Datum:
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
..m b) Erganzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tiefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:
punkt bis:
f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) | i) Kalkgehalt
Benennung
Auffillung, Schotter ) Pr. 1 0,00
uiiiung Bohrsondierung ' 0,80
0,80
sehr dicht schwer zu bohren grau
(0,80)
kein Wasser
Auffillung
Geschiebelehm, Schluff Pr. 2| 0,80
sandig+, kiesig' 2,20
2,20
steif schwer zu bohren braun
(1,40)
Geschiebelehm
Feinsand Pr. 3] 2,20
mittelsandig 5,00
5,00
dicht schwer zu bohren hellbraun
(2,80)

Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor : H H 17.322

Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik SChIChtenverZQIChnls .

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage'

04402 - 93 98 81 2.4

Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 4 Blatt: 2 . Datum:
Gelandehohe: 46,69 m OK BP 21 09-201 7

Zusatzangaben

Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
| von: | bler | Detm: |

Schicht steif

Grundwasser nach Ende Bohrung mNN

2,20

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor




Proj. Nr.:
rasteder erdbaulabor S h : h H h H 17.322
Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik C IC tenverzelc n IS Anlage:
26180 Rastede fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben nlage:
04402 - 93 98 81 2.5
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"
RKS:BS 5 glalt't':L Hoh N Datum:
elandehdhe: 46,34 m 2109-2017
1 2 3 4] 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erga de B k 1 "

m ) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe Tlefe
unter Wasserfiihrung inm
Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeug Art Nr

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust von:

punkt bis:

f) Ubliche Benennung g) Geologische h) Gruppe 1) | i) Kalkgehalt

Benennung

Auffillung, Sand . Pr. 1 0,00

humos, schluffig Bohrsondierung 0.80
0,80

mitteldicht leicht zu bohren dunkelbraun-schwarz
(0,80)

kein Wasser

Auffillung

Geschiebelehm, Schluff Pr. 2| 0,80

sandig+, kiesig' 2,40
2,40

steif schwer zu bohren braun
(1,60)

Geschiebelehm

Feinsand Pr. 3] 2,40

mittelsandig 3,00
3,00

dicht schwer zu bohren hellbraun
(0,60)

Sand




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor H H H 17.322
Einenkel GbR - Ingenieurbliro fiir Geotechnik SChIChtenverZQIChnls i
26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage:
04402 - 93 98 81 2.5
Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 5 Blatt: 2 . Datum:

Geléndehéhe: 46,34 mNN 21.09.2017
Zusatzangaben

Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
| von: | bler | Detum: |

Schicht steif 0,80 ‘ 2,40 ‘ ‘ ‘

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor



rasteder erdbaulabor

Einenkel GbR - Ingenieurblro fir Geotechnik
26180 Rastede

04402 - 93 98 81

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Proj. Nr.:
17.322

Anlage:
2.6

Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 6

Blatt: 1
Gelandehohe: 45,99 mNN

Datum:
21.09.2017

1 2

4] 5 | s

a) Benennung der Bodenart

Bis und Beimengungen

Bemerkungen

..m b) Erganzende Bemerkung 1)
unter

Sonderprobe
Wasserflihrung

Ans.- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit

punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang

e) Farbe Bohrwerkzeug
Kernverlust

f) Ubliche Benennung g) Geologische
Benennung

h) Gruppe 1) | i) Kalkgehalt

Entnommene
Proben

Tiefe
inm
Art Nr von:
bis:

Auffillung, Sand
humos, schluffig

Bohrsondierung

0,80
(0,80)

mitteldicht leicht zu bohren

schwarz

Auffiillung

Pr. 1 0,00
0,80

Feinsand
mittelsandig

1,40
(0,60)

dicht schwer zu bohren

braun

Sand

Pr. 2| 0,80
1,40

Geschiebelehm, Schluff
sandig+, kiesig'

1,70
(0,30)

steif schwer zu bohren

braun

Geschiebelehm

Pr. 3| 1,40

Feinsand
mittelsandig

5,00
(3.30)

dicht schwer zu bohren

hellbraun

Sand

Pr. 4 1,70
5,00




Proj. Nr.:

rasteder erdbaulabor H H H 17.322

Einenkel GbR - Ingenieurbliro fiir Geotechnik SChIChtenverZQIChnls i

26180 Rastede fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage:

04402 - 93 98 81 2.6

Bauvorhaben: B-Plan 108 "Wiesenweg"

RKS: BS 6 Blatt:2 Datum:
Geléndehéhe: 45,99 mNN 21.09.2017

Zusatzangaben

Bezeichnung: | von: | bis: | Datum: | Zeitdiff.:
| von: | bler | Detm: |

Schicht steif

Grundwasser nach Ende Bohrung mNN

1,70

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Berater vor
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KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010

Anhang 2

N~

Rasterfeld : Spalte 25, Zeile 33
Ortsname : Sulingen (NI)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 4,5 1486 58| 193,6 76| 2532 89| 2982 10,3 343,3| 11,1| 369,7| 12,1 402,9| 13,4 4479
10 min 73| 1215 92| 1536| 11,8 196,1| 13,7 2282 156 2603 16,7 279,1| 182| 302,7| 20,1| 3348
15 min 92| 1028| 116 129,1| 14,8 1639 17,1 1903 195/ 2166 20,9 232,0| 226 251,4| 250| 2778
20 min 10,7| 89,1 134| 111,9| 17,1 1422| 19,8 1651 22,6/ 1880 24,2| 201,4| 26,2 218,2| 289| 241,1
30 min 12,7/ 703| 16,0 89,1| 205 1139| 239 1326 273 1514 292| 1624| 317 1762| 351| 1950
45 min 14,4| 534| 186| 688| 24,1 892 282 1046 324 1199 348 1290 37,9| 140,3| 420| 1557
60 min 155 43,1 203 564| 267 741| 31,5 875 363 1009 39,1 108,7| 427/ 118,6| 475 1319
90 min 16,8| 31,0/ 219 406| 288 533| 340 629 391 725 422 781| 460 852| 512 948
2h 17,7| 246| 232 322| 304 422| 358 498 413 573 445 61,8 485 674| 540| 749
3h 19,1 17,7| 250 232| 328 303| 386 358 445 412 479 444| 523 484| 581 538
4h 20,2 141 264 183 346 24,0| 408 283| 469| 326| 506/ 351| 551 383| 61,3 426
6h 21,9, 101 285 132 37,3 17,3| 440 20,3| 506| 234| 545 252| 594 275| 660 306
9h 23,7 73 308 95 402 124 474 146| 545/ 168| 587 181| 64,0 197 71,1 220
12h 25,0 58 325 75 425 98 500 116 575 13,3 619 143| 675 156| 750 174
18 h 28,2 44| 358 55 459 71| 535 83| 61,1 94| 655 101 71,1 110[ 788 122
24 h 30,7 36 384 44| 485 56 56,2 6,5| 639 74| 683 79 740 86| 817 9,5
48 h 37,7 22| 455 26| 558 32 637 37 715 41| 76,0 44| 818 47| 89,6 52
72h 42,5 16| 504 19| 6038 2,3| 688 27| 76,7 30 813 31| 87,1 34 950 3,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
Wiederkehrintervall Klassenwerte Daverstufe
15 min 60 min 12h 72h
1 Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
hN [mm] 9,25 15,50 25,00 42,50
1002 Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
hN [mm] 25,00 47,50 75,00 95,00

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a
bei5a<T<50a
bei50a<T<100a

Berucksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010 3.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2016 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

ein Toleranzbetrag von +10 %,
ein Toleranzbetrag von £15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

- www.itwh.de


m.diekhoff
Schreibmaschinentext
Anhang 2


Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Datenherkunft / Niederschlagsstation Sulingen (NI)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 25
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 33
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende r p) [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
in .
i Tin[a]
[min]
1 5 10
5 163,5 291,2 342,9
10 133,7 225,5 262,4
15 113,1 188,5 218,8
20 98,0 163,5 189,9
30 77,3 131,0 152,5
45 58,7 102,6 120,3
60 47,4 85,2 100,6
90 34,1 61,3 72,3
120 27,1 48,5 57,3
180 19,5 34,8 41,2
240 15,5 27,6 32,5
360 11,1 19,9 23,3
540 8,0 14,3 16,8
720 6,4 11,3 13,3
1080 4,8 8,2 9,5
1440 4,0 6,4 7,5
2880 2,4 3,7 4,3
4320 1,8 2,6 3,1
Bemerkungen:
Die Regenspenden gemafl KOSTRA-DWD sind mit mit einem Toleranzbetrag von
10% fur T=14a,15% furT =5 aund 15 % fur T = 10 a beaufschlagt.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0691-1062

LATV-A138-7.3 09.11.2017

Seite 1



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Sulingen (NI)

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas

25

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas

33

KOSTRA-Datenbasis

1951-2010

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

370
360
350
340
330
320
310
300
290
280
270
260
250

— 240

© 230

n 220
=210
£200
190
Q 180
S 170
=2 160
c 150
8 140

& 130
120
110
100

90
80

60
50

30
20
10

Regenspendenlinien

—&—T=10a —®—T=5a ||

—o—T=1a

r e

p .

R
o

o]

o
—

o
—

o
N

o
o™

n o o
< © O

120

o O
0 <
«— «

360
540

Regendauer D [min]

o
N
~
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Anhang

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Muldenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Versickerungsmulde

Eingabedaten:

V=[(A ,+As) * 107 * 1o - As* ki /2] * D * 60 *f,

Einzugsgebietsflache Ag m? 1.145
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 1.145
Versickerungsflache A, m? 135
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,1E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [(s*ha)] V [m?]

30 131,0 28,8

45 102,6 33,4

60 85,2 36,6

90 61,3 38,4

120 48,5 39,4

180 34,8 40,2

240 27,6 40,2

360 19,9 39,0

540 14,3 35,1
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 240
mafigebende Regenspende ) I/(s*ha) 27,6
erforderliches Muldenspeichervolumen \Y m? 40,2
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m? 41
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 15,3

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Anhang 3

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StraRe 5
27232 Sulingen

Muldenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Versickerungsmulde

Muldenversickerung

45

I
o

)égﬁg’“‘ D _

f 33.4

X 28.8

/

w
a
h

w
(63}

w
(@)

N
ol

SpeichervolumenV [m 3]
= [N
(&) (@)

[EEN
o

0 240

0 100 200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhan

Berechnung des verfigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefélle des Gelandes
und waagerechter Muldensohle

Ingenieurbiiro Borjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- Stral3e 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Muldenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg

Eingabedaten:

Muldenlange I m 13,0
Muldenbreite b m 11,0
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 1,0
max. Einstauhthe Zimax m 0,30
min. Freibord NE min m 0,00
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) lq % 0,0
Ergebnisse:

verfligbares Muldenspeichervolumen \% m® 40,8
Wasserspiegelbreite oben Pw, oben m 11,0
Wasserspiegelbreite unten P, unten m 11,0
Wasserspiegellange links lw, links m 13,0
Wasserspiegellange rechts lw, rechts m 13,0
Sohlbreite oben Dso, oben m 10,4
Sohlbreite unten Dso, unten  [M 104
Sohllange links lso, links m 12,4
Sohllange rechts lso, rechts m 12,4
max. Freibord NE max m 0,30
Bemerkungen:
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Anha

Muldengeometrie

Im Gelande mit Langs- und Quergefélle
bei waagerechter Muldensohle

oben

T e

‘ bso,oten‘ h

F max

Iw, rechts
lso rechts
lw, links

rechts links

ZoaF Nem -

b |

SO, unten
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Anhang

5.1

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 1

Eingabedaten:

L =[(Ay* 107 * rpg - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60%;) + (br + he/2) * kil2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 800
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 800
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-08
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement Sr - 0,8
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_ by - 2
Anzahl Kunstelemente, tibereinander a_hy - 3
Breite der Rigole bg m 1,6
Hohe der Rigole hg m 11
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 90
mafigebende Regenspende lom) I/(s*ha) 61,3
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 15,7
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 16,00
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 16,00
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 20
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 120
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 26,9
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 34,8
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Anhang 5.1

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg

Rigole 1
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V(s*ha)] L [m]
10 225,5 7,6
15 188,5 9,4
20 163,5 10,8
30 131,0 12,7
45 102,6 14,5
60 85,2 15,6
90 61,3 15,7
120 48,5 15,4
180 34,8 14,4
Rigolenversickerung
18,00
I/-\I’l -
16,00 45 STV
14.00 X145 ~—X_ 14,4
£.,12,00 / 12,7
10,8
© 10,00 :
= 9,4
Ho
= 800176
'% 6,00
™ 4,00
2,00
00 90
0 50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang

5.2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 2

Eingabedaten:

L =[(Ay* 107 * rpg - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60%;) + (br + he/2) * kil2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 800
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 800
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-08
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement Sr - 0,8
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_ by - 2
Anzahl Kunstelemente, tibereinander a_hy - 3
Breite der Rigole bg m 1,6
Hohe der Rigole hg m 11
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 90
mafigebende Regenspende lom) I/(s*ha) 61,3
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 15,7
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 16,00
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 16,00
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 20
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 120
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 26,9
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 34,8
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Anhang 5.2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg

Rigole 2
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] r'om [(s*ha)] L [m]
15 188,5 9,4
20 163,5 10,8
30 131,0 12,7
45 102,6 14,5
60 85,2 15,6
90 61,3 15,7
120 48,5 15,4
180 34,8 14,4
240 27,6 12,9
Rigolenversickerung
18,00
16,00 A5 4
14,00 /X 14,5 4
12,9
£,12,00 12,7
10,8
%10,00 £ 9.4
Ho
Z 8,00
@
'% 6,00
™ 4,00
2,00
00 ()90
0 50 100 150 200 250 300

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang

5.3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 3

Eingabedaten:

L =[(Ay* 107 * rpg - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60%;) + (br + he/2) * kil2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 800
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 800
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-08
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement Sr - 0,8
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_ by - 2
Anzahl Kunstelemente, tibereinander a_hy - 3
Breite der Rigole bg m 1,6
Hohe der Rigole hg m 11
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 90
mafigebende Regenspende lom) I/(s*ha) 61,3
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 15,7
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 16,00
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 16,00
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 20
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 120
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 26,9
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 34,8
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Anhang 5.3

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg

Rigole 3
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V(s*ha)] L [m]
10 225,5 7,6
15 188,5 9,4
20 163,5 10,8
30 131,0 12,7
45 102,6 14,5
60 85,2 15,6
90 61,3 15,7
120 48,5 15,4
180 34,8 14,4
Rigolenversickerung
18,00
I/-\I’l -
16,00 45 STV
14.00 X145 ~—X_ 14,4
£.,12,00 / 12,7
10,8
© 10,00 :
= 9,4
Ho
= 800176
'% 6,00
™ 4,00
2,00
00 90
0 50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang

5.4

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 4

Eingabedaten:

L =[(Ay* 107 * rpg - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60%;) + (br + he/2) * kil2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 275
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 275
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-08
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement Sr - 0,8
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_ by - 2
Anzahl Kunstelemente, tibereinander a_hy - 3
Breite der Rigole bg m 1,6
Hohe der Rigole hg m 11
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 45
mafigebende Regenspende lom) I/(s*ha) 102,6
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 3,7
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 4,00
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 4,00
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 5
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 30
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 6,7
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 9,3
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Anhang 5.4

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg

Rigole 4
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] o _[V(s*ha)] L [m]
5 291,2 1,6
10 225,5 2,3
15 188,5 2,8
20 163,5 3,1
30 131,0 3,5
45 102,6 3,7
60 85,2 3,6
90 61,3 2,8
120 48,5 1,8

Rigolenversickerung
4,00
3,500 ‘1‘,’5693'7 ’L~3-6
)4,1« \\

3,00 2
E ki >z
='2,500 N
| ’
° }(’ 2.3 \
2 2,00
s 1 X 18
c
9 1,500 1,6
o
>
T 1,00

500

00 45

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anhang

9.5

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 4

Eingabedaten:

L =[(Ay* 107 * rpg - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60%;) + (br + he/2) * kil2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 200
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 200
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-08
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement Sr - 0,8
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_ by - 2
Anzahl Kunstelemente, tibereinander a_hy - 3
Breite der Rigole bg m 1,6
Hohe der Rigole hg m 11
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 30
mafigebende Regenspende lom) I/(s*ha) 131,0
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 2,2
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 2,40
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 2,50
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 4
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 24
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 54
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 6,2
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Anhang 5.5

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede
Auftraggeber:
casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StraRe 5
27232 Sulingen
Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 4
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] r'om [(s*ha)] L [m]
5 291,2 11
10 2255 1,6
15 188,5 1,9
20 163,5 2,0
30 131,0 2,2
45 102,6 2,1
60 85,2 1,9
90 61,3 0,9
120 48,5 0,0
Rigolenversickerung
2,500
2,00 55 =
’ 1,9 , \ 1,9
E
1,500 1.6
)
=4 >/ \
2 100 X111 AN
2" 0,9
2
@
,500 N
00 -3 ;
0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0691-1062
Seite 2



Anhang

5.6

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StralRe 5
27232 Sulingen

Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 4

Eingabedaten:

L =[(Ay* 107 * rpg - Qpi/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br*hr*sg) / (D*60%;) + (br + he/2) * kil2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 200
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 200
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-08
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 350
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement Sr - 0,8
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_ by - 2
Anzahl Kunstelemente, tibereinander a_hy - 3
Breite der Rigole bg m 1,6
Hohe der Rigole hg m 11
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
anrechenbares Schachtvolumen Vseh m3 0,0
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 30
mafigebende Regenspende lom) I/(s*ha) 131,0
erforderliche, rechnerische Rigolenlange L m 2,2
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 2,40
gewabhlte Rigolenlange Lgew m 2,50
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 4
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 24
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m?® 54
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 6,2
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Anhang 5.6

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ingenieurbiiro Bérjes GmbH
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westerstede
Auftraggeber:
casa Human GmbH
Rudolf- Diesel- StraRe 5
27232 Sulingen
Rigolenversickerung:
B-Plan 108 Wiesenweg
Rigole 4
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] r'om [(s*ha)] L [m]
5 291,2 11
10 2255 1,6
15 188,5 1,9
20 163,5 2,0
30 131,0 2,2
45 102,6 2,1
60 85,2 1,9
90 61,3 0,9
120 48,5 0,0
Rigolenversickerung
2,500
2,00 55 =
’ 1,9 , \ 1,9
E
1,500 1.6
)
=4 >/ \
2 100 X111 AN
2" 0,9
2
@
,500 N
00 -3 ;
0 20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0691-1062
Seite 2



Anhang 6.1

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 1670 0.676 F1 5 4056
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
AHA-Dachflach 3 tallgedeckte Dach F2
i ac a(? enFau érmeage eckte Dacher) 800 0,324 2916
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> =2470 >=1 B =6,97

Die Abflussbelastung B = 6,972 ist kleiner (oder gl

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.1

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=16,5:1

vorgesehene Behandlungsmalinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:
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Anhang 6.2

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Gewasser Gewaésser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
- . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 630 0.441 F1 5 2646
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
AHA-Dachflach 3 tallgedeckte Dach F2
i ac a(? en .(au ér metallgedeckte Dacher) 800 0,559 5,031
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> =1430 >=1 B=7,68

Die Abflussbelastung B = 7,677 ist kleiner (oder gl

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.2

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=95:1

vorgesehene Behandlungsmaflinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:
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Anhang 6.3

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Gewasser Gewaésser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 850 0.515 F1 5 309
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 ’
AHA-Dachflach 3 tallgedeckte Dach F2
i ac a(? en .(au ér metallgedeckte Dacher) 800 0,485 4,365
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> = 1650 >=1 B=7,46

Die Abflussbelastung B = 7,455 ist kleiner (oder gl

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.3

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=11:1

vorgesehene Behandlungsmaflinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV0691-1062

Seite 2



Anhang 6.4

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Die Abflussbelastung B = 7,026 ist kleiner (oder gl

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 530 0.658 F1 5 3.948
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
AHA-Dachflach 3 tallgedeckte Dach F2 8
i ac a(? en .(au ér metallgedeckte Dacher) 275 0,342 3,078
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Y =805 y=1 B=7,03

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.4

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=54:1

vorgesehene Behandlungsmalinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:

Kopie von ATV-A138-7.3
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Anhang 6.5

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Die Abflussbelastung B = 6,783 ist kleiner (oder gl

Gewaésser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 495 0.739 F1 5 4.434
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
AHA-Dachflach 3 tallgedeckte Dach F2 8
i ac a(? en .(au ér metallgedeckte Dacher) 150 0,261 2,349
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> =575 >=1 B=6,78

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.5

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=38:1

vorgesehene Behandlungsmalinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:

Kopie von ATV-A138-7.3
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Anhang 6.6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Die Abflussbelastung B = 6,612 ist kleiner (oder gl

Gewaésser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 585 0.796 F1 5 4776
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
AHA-Dachflach 3 tallgedeckte Dach F2 8
i ac a(? enFau érmeage eckte Dacher) 150 0,204 1,836
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
S =735 y=1 B=6,61

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.6

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=49:1

vorgesehene Behandlungsmalinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:

Kopie von ATV-A138-7.3
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Anhang 6.7

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Die Abflussbelastung B = 6,915 ist kleiner (oder gl

Gewaésser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] f; Typ | Punkte| Bj=f*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwésserungssystem 2610 0.695 F1 5 417
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 ’
AHA-Dachflachen (auBer metallgedeckte Dacher) F2 8
- - - - 1145 0,305 2,745
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> =3755 >=1 B=6,92

eich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht

erforderlich.
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Anhang 6.7

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

150

Au:As=25:1

vorgesehene Behandlungsmalinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:

Kopie von ATV-A138-7.3

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV0691-1062

Seite 2



Anhang 6.8

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Die Abflussbelastung B = 13 ist kleiner (oder gleic

h) G = 18. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht er

Gewasser Gewaésser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
groRer Flachlandbach (bsp = 1-5 m; v < 0,5 m/s) G5 18
3 y . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
LuftL;
- belastung B ;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A37A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ay;i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(Li+F)
Parkplatze ohne haufigen Fahrzeugwechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 1512 0.534 F3 12 6.942
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
ig befah Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstrall F3 12
w.enlg efal re.ne .er e-rs achen z z ohnstralRen 1320 0,466 6,058
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
> =2832 >=1 B=13
forderlich.
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Anhang 6.8

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

vorgesehene Behandlungsmalinahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E =B * D:|

Bemerkungen:

Kopie von ATV-A138-7.3
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Anhang 7

Bemessung von Rickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm-Geiler-Straf3e 7
26655 Westerstede

Auftraggeber:

casa Human GmbH
Rudolf-Diesel-StralRe 5
27232 Sulingen

Rickhalteraum:
B-Plan 108 Wiesenweg
Erf. Riickhaltevolumen

Eingabedaten: V g, = (rpmy- dar) *D *f2* f4* 0,06 mit g4 = (Qurre + Qurrus - Qua) / Ay

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.832
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 2.832
vorgelagertes Volumen RUB V&os m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB QurrUB I/s
Trockenwetterabfluss Qs I/s

Drosselabfluss Qar I/s 0,6
Drosselabflussspende bezogen auf A, Jar I/(s ha) 2,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, -

Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 720
maRgebende Regenspende on l/(s*ha) 10,78
erfordl. spezifisches Speichervolumen Verisu m3ha 455
erforderliches Speichervolumen Veri m? 129
vorhandenes Speichervolumen \% m®

Beckenlange an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:
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Anhang 7

Bemessung von Rickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Ingenieurbiiro Borjes GmbH & Co. KG
Wilhelm-Geiler-Straf3e 7
26655 Westerstede
Auftraggeber:
casa Human GmbH
Rudolf-Diesel-Stral3e 5
27232 Sulingen
Ruckhalteraum:
B-Plan 108 Wiesenweg
Erf. Ruckhaltevolumen
ortliche Regendaten: Fulldauer RUB: Berechnung:
D [min] r'om [/(s*ha)] D gsy [mMin] Vs [m®/ha]
45 98,1 0 311,4
60 81,5 0 343,5
90 58,6 0 367,0
120 46,4 0 383,8
180 33,3 0 406,0
240 26,4 0 421,6
360 19,0 0 441.,4
540 13,6 0 452,6
720 10,8 0 455,2
1080 7,8 0 451,8
Ruckhalteraum
500
450 AT - X-4518
1,6 ’
c 400 <406,
g P
S 67,0
2 350 343,5
o —_— 1
IS
S < 300 3ll4
SE
‘© — 250
& 3
b=
ERC 200
O
2 150
0
2 100
50
0 (N 240
N
0 200 400 600 800 1000 1200
Dauer des Bemessungsregens D [min]

A117 05.02.2018
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Anhang 8.1

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de

EXTRAN Stammdaten

Stand: 05.02.2018

EXTRAN 7.9.2.2164 lf'f_”, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de


m.diekhoff
Schreibmaschinentext
Anhang 8.1


Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de

Inhaltsverzeichnis
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Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG

Wilhelm- Geiler- StraRe 7

26655 Westertstede

Tel.: 04488 8302 0
Fax: 04488 8302 70

E-Mail: wst@boerjes.de
Internet: www.boerjes.de

Versickerungselemente

Stand: 05.02.2018

Versickerungselement Sohlhéhe Hoéchster Rohrscheitel Héhe Vollfiillung Geléandeho6he Volumen Volifiillung
[m NN] [m NN] [m NN] [m NN] [cbm]
Mulde 46,60 46,70 46,91 46,91 40,0
Rigole1 45,95 46,05 47,00 47,00 21,5
Rigole2 46,05 46,15 47,10 47,10 21,5
Rigole3 45,95 46,05 47,00 47,00 21,5
Rigole4 45,90 46,05 46,95 46,95 5,4
Rigole5 46,30 46,40 47,00 47,00 2,2
Rigole6 46,30 46,40 47,00 47,00 2,2
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l”'_H, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Seite 1/1



Anhang 8.2

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de

EXTRAN Stammdaten

Stand: 05.02.2018

EXTRAN 7.9.2.2164 lf'f_”, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de


m.diekhoff
Schreibmaschinentext
Anhang 8.2


Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de

Inhaltsverzeichnis

[T T o= o PO TU PP OP PR

EXTRAN 7.9.2.2164 lf'f_”, GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de



Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG

Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de
Pumpen Stand: 05.02.2018
Name Typ Schacht oben Schacht unten Steuerschacht
Drossel Online Schaltstufen | RW-1 S_Neu RW-1
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Anhang 8.3

Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de

EXTRAN Stammdaten

Stand: 05.02.2018
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Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG

Wilhelm- Geiler- StraRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de

26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de
Wehre Stand: 05.02.2018
Wehr Schacht oben Schacht unten Typ Schwellenhdhe Offnungsweite Schwellenléange Uberfallbeiwert
[m NN] [m] [m]
Wehr RW-1 S19 Neu Querwehr 46,50 0,50 1,50 0,75
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Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG

Wilhelm- Geiler- StralRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de
Haltungs- Schacht Schacht Liange Rauheits- Rauheits- Quer- Profiltyp | Profilhéhe | Profilbreite Sohlhéhe Sohlhéhe Gefille Gesamt- befestigte | Befestigungs | Anzahl Zufluss
name oben unten beiwert ansatz schnitts- oben unten flache Flache -grad Einzel- Modell
flache einleiter
[m] [am] [mm] [mm] [m NN] [m NN] [%] [ha] [ha] [%] [I/s]

Anschl2_Mul [An_M RW-2 10,75 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,58 46,55 0,28 0,0000 0
Colebrook

Anschl_Mul [Mulde An_M 6,20 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,60 46,58 0,32 0,0000 0
Colebrook

Anschl_R1 [Rigole1 RW-4 9,45 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 45,95 45,93 0,21 0,0000 0
Colebrook

Anschl_R2 [Rigole2 RW-3 14,65 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,05 46,00 0,34 0,0000 0
Colebrook

Anschl_R3 [Rigole3 RW-3 18,00 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 45,95 45,90 0,28 0,0000 0
Colebrook

Anschl_R4 |Rigole4 RW-1 9,91 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 45,90 45,90 0,00 0,0000 0
Colebrook

Anschl_R5 [Rigole5 RW-2 9,15 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,30 46,28 0,22 0,0000 0
Colebrook

Anschl_R6 |Rigole6 S18_Neu 11,15 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,30 46,28 0,18 0,0000 0
Colebrook

Flache_Mul |FM Mulde 32,45 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,70 46,60 0,31 0,1145 0,1145 100,00 0
Colebrook

Flache_R1 |F1 Rigole1 14,40 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,00 45,95 0,35 0,0800 0,0800 100,00 0
Colebrook

Flache_R2 |F2 Rigole2 15,60 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,10 46,05 0,32 0,0800 0,0800 100,00 0
Colebrook

Flache_R3 |F3 Rigole3 18,00 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,00 45,95 0,28 0,0800 0,0800 100,00 0
Colebrook

Flache_R4 |F4 Rigole4 12,74 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,00 45,95 0,39 0,0275 0,0275 100,00 0
Colebrook

Flache_R5 |F5 Rigole5 17,75 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,32 46,30 0,11 0,0150 0,0150 100,00 0
Colebrook

Flache_R6 |F6 Rigole6 13,80 1,50 Prandtl- 0,008 1 100 100 46,32 46,30 0,14 0,0150 0,0150 100,00 0
Colebrook

R 41 R 41 R 40 10,95 1,50 Prandtl- 0,071 1 300 300 44,85 44,74 1,00 0,0000 0
Colebrook

R42_A R 42 S_Neu 26,65 1,50 Prandtl- 0,071 1 300 300 45,71 45,45 0,98 0,0000 0
Colebrook

R42 B S_Neu R 41 56,00 1,50 Prandtl- 0,071 1 300 300 45,45 44,85 1,07 0,0000 0
Colebrook

RW-1 RW-5 RW-4 39,90 1,50 Prandtl- 0,126 1 400 400 45,92 45,86 0,15 0,0900 0,0900 100,00 0
Colebrook
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Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StralRe 7 Tel.: 04488 8302 0 E-Mail: wst@boerjes.de
26655 Westertstede Fax: 04488 8302 70 Internet: www.boerjes.de
Haltungs- Schacht Schacht Lange Raubheits- Rauheits- Quer- Profiltyp | Profilhéhe | Profilbreite | Sohlh6he Sohlhdhe Gefille Gesamt- befestigte | Befestigungs | Anzahl Zufluss
name oben unten beiwert ansatz schnitts- oben unten fliche Flache -grad Einzel- Modell
fliche einleiter
[m] [qm] [mm] [mm] [m NN] [m NN] [%] [ha] [ha] [%] [i/s]
RW-2 RW-4 RW-3 34,30 1,50 Prandtl- 0,126 1 400 400 45,86 45,83 0,09 0,0300 0,0300 100,00 0
Colebrook
RW-3 RW-3 RW-2 44,80 1,50 Prandtl- 0,126 1 400 400 45,83 45,76 0,16 0,0500 0,0500 100,00 0
Colebrook
RW-4 RW-2 S17_Neu 15,70 1,50 Prandtl- 0,126 1 400 400 45,76 45,74 0,13 0,0450 0,0450 100,00 0
Colebrook
RW-5 S18_Neu S17_Neu 28,60 1,50 Prandtl- 0,071 1 300 300 45,79 45,74 0,17 0,0200 0,0200 100,00 0
Colebrook
RW-6 S17_Neu RW-1 24,65 1,50 Prandtl- 0,126 1 400 400 45,74 45,70 0,16 0,0600 0,0600 100,00 0
Colebrook
S19_Neu S19_Neu S_Neu 5,60 1,50 Prandtl- 0,071 1 300 300 45,70 45,69 0,18 0,0000 0
Colebrook
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Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG

Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westertstede

Tel.: 04488 8302 0
Fax: 04488 8302 70

E-Mail: wst@boerjes.de
Internet: www.boerjes.de

Maximalwerte fiir Versickerungselemente

Stand: 05.02.2018

Speicherschacht Vol. Vollfiillung H Vollifiillung Vol. trocken H trocken H trocken relativ H trocken unter Vol. max H max H max relativ H max unter
Gelande Gelénde
[cbm] [m NN] [cbm] [m NN] [m] [m] [cbm] [m NN] [m] [m]
Mulde 40,000 46,91 0,000 46,60 0,00 0,31 8,995 46,67 0,07 0,24
Rigole1 21,504 47,00 0,000 45,95 0,00 1,05 9,606 46,42 0,47 0,58
Rigole2 21,504 47,10 0,000 46,05 0,00 1,05 7,558 46,42 0,37 0,68
Rigole3 21,504 47,00 0,000 45,95 0,00 1,05 9,606 46,42 0,47 0,58
Rigole4 5,376 46,95 0,000 45,90 0,00 1,05 2,658 46,42 0,52 0,53
Rigole5 2,240 47,00 0,000 46,30 0,00 0,70 0,381 46,42 0,12 0,58
Rigole6 2,240 47,00 0,000 46,30 0,00 0,70 0,381 46,42 0,12 0,58
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Ingenieurbiiro Bérjes GmbH & Co. KG
Wilhelm- Geiler- StralRe 7
26655 Westertstede

Tel.: 04488 8302 0
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Internet: www.boerjes.de

Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

Stand: 05.02.2018

Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolum | Dauer des Stabilitatsindex
en am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbm/s] [cbm] [min]
1|Wehr RW-1 S19_Neu 0,000 0,000 0,000 0 0
2| Drossel RW-1 S_Neu 0,000 0,001 12,733 375 0
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